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RADIO CEVI

KOJIMA STRUCNJAK PRIZNAJE KVALITET!

Samo stru¢njak koji poznaje probleme
o uklanjanju unutrasnjeg kapaciteta cevi,
sekundarnih elektrona — o odvodenju
toplote i mnogo drugih tehnickih teskoca
moZe svoje priznanje -odati povim
~Miniwatt" konstrukcijama, u kojima su
ti problemi do savrienstva redeni.

Svaka ,Miniwatt" cev je dokaz uspes-
nog resenja ovih problema u Philips-ovim
laboratorijama. Samo neumornim usavria-
vanjem -uspele su ,;Miniwatt".cevi izvoje-
vati i ucévrstiti svoje vodstvo kao cevi
vodeéeg kvaliteta. -

oMiniwatt”- cevima priznaje strucnjak
kvalitet, stoga su ome i postale pojam
kvaliteta !
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Poseta Nikoli Tesi =
u Njujorku 5 _septembra 1936

U mom predavanju o Il Svetskoj konferemciji za energiju i o
Il Kongresu za visoke brane odrZanom u sepiembra 1926 godine u
Sjedinjenim ameri¢kim drzavama napomenuc sam da su prestavnici
Jugoslovenskog nacionalnog komiteta svetske konfereacije o energiji
g.8. Dr. Vidmar, profesor Univerziteta u Liubljasi § inz. Vitomir
Joksi¢, inZenjer Ministarstva gradevina, imali £ast da na dan 5 sep-
tembra ‘1936 g. budu primljeni od g Tesle i zadrzami na rudak, gde
Su u 'vremenu od 3 puna asa ostali u razgovern sa velikim prona-
lazatem i napregnuto slusali njegove uspomene iz miadost, o nje-
govom radu na pronalascima, o rodnoj grudi itd. #d.

Jo§ juna meseca prosle godine Jugoslovenski nacionalni komitet
obratio se licno g. Tesli s molbom da, prilikom prolaska kroz Njujork
izyoli primiti prestavnike naSeg Komiteta, keji ida na Konferenciju i
Kongres u Vasington i dozvoli da ga u ime Komiteta pozdrave.

Isto tako Komitet se obratio i nasem Poslanstva u VaSingtonu
i Konzulatu u Njujorku s molbom da posreduju izmedu Komiteta i
g. Tesle i umole ga da bude ljubazan da primi naSe prestavnike,
koji Zele da ga posete i pozdrave 1 ime Komiteta,

Ovaj poduhvat Komiteta nije bio neopravdan. Da je tako trebalo
¢initi - najbolje - se: videlo iz dopisa. . g. Vidakoviéa, ostampanog u
#Politici" 14 XII 1936 god. Tu.se moglo procitati koliko je radosti
njemu utinjena - kada su. ga njegovi. sunarodnici pozdravili na nje-
govom- maternjem srpskom ‘jeziku i evocirali u njegovim odi i T
govu daleku lepu i veliku otadzbinu u kojoj se rodio i pro%
prvu mladost. Ali- se isto tako videlo kako je tesko doci do tog
velikog Coveka, a pogotovo  oduzeti, mu onoliko vremena koliko je
on izuzetno poklonio nadim prestavnicima: iz Komiteta prilikom su-
sreta sa njim 5 IX pr. g. u Njujorku,

Mislim, da i pored svega toga akcija Komiteta ne bi uspela,
da “se za ostvarenje tog ' sastanka nije zauzeo tadanji Generalni
konzul u Njujorku, sada Kralj. “poslanik u Tirani, g. Jankovi¢ kao i
g. Tosic cinovnik Konzulata -2 Sovek u koga g. Tesla ima neogra-
ni¢eno poverenje i puno simpatija. G. Tosi¢ se Gedcée nalazi g. Tesh
pri ruci. On je takoreéi vazdan u dodiru sa njim. Sa niim g Tesla
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ponekad provodi dosta vremena u razgoveru o dalekoj rodnoj grudi,
o ljudima, o sebi, o drzavi itd. G. To8i¢ je njemu, toliko omiljen. da
je g. Tesla jednom rekao: ,da sam u moguénosti, Tosicu, ja bi te
postavio za ambasadora®. '

G. To8i¢u je povereno od strane’ Konzulata da umoli'g.” Teslu
da nas primi u posetu. On se sa g. Teslom sporazumeo da na dan
5. IX. 1936 prestavnici Jugoslovenskog nacionalnog Komiteta budu-u
njegovom hoteluw u-14 &as. Za taj sastanak g. Tesla je pripremio .ru-
<ak za ¢lanove Jugoslovenskog komiteta. Na njega je pozvao i ¢lana
Zeske delegacije g. Dr. Cirila Cehraka profesora Univerziteta u Pragu
i Bratislavi. Namera g. Tesle bila je, kako nam je docnije rekao, da
za taj dan 'sastavi na ruku prestavnike tehnike: Male Antante —
nds, Cehe i Rumune. Ali; kako Rumuna u Njujorku- toga dana nije =
bilo, njegova namera u pogledu Male Antante nije mogla da se ostvari.

Ta¢no u 14 &as. (5. IX. 1936) g Tosié bio je u hotely ,Commo-
dore” da odvede Dr. Vidmara i inZ. Joksiéa u hotel gde stanuje
g. Tesla. Po sporazumu, u foajeu hotela imali smo da se sastanemo
sa g. Dr. Cehrakom i da zajednitki odemo. na rudak kod g: ' Tesle.

Medutim, desilo-se da smo:mi bili- tatno u zakazano vreme: u
hotelu, ali g. Dr. Cehraka nismo zatekli. Posle duzeg &ckanja, a posto
se g:- Cehrak nije pojavljivao, si$ao je i sam 8. Tesla iz svoje. sobe
«da vidi $ta je sa mama. Na kraju krajeva, saznali smo docnije, da ‘je
g. Cehrak bio u hotelu i éekao na nas u sobi gde mam- je - bio pri-
premljen rucak pa, ne saCekavsi nas,  napustio je hotel, te se tako
mismo' ni-’ videli. G. Tesli je bilo osobito Zao $to se ovako desilo.
Docnije; u toku - rucka, stalno je tu svoju Zalost ispoljavao. Ali —
.otvoreno ‘da kazem — mi- Srbi u-dudi smo se radovali to se ovako
desilo, jer nam je na taj nadip:bilo. omoguceno da sami provedemo
svo vreme sa nadim: velikanom i da sluSamo njegova izlaganja samo
ma nafem jeziku. Istina, zbog ovog slucaja otpalo je fotografisanje sa
. Teslom, koje je g. Cehrak trebao: da izvrsi, pa nam je tako uskra-
&ena nezaboravna slika koju Bismo inade imali,

G. Tesla stanuje u ,New Yorker" hotelu na uglu 34 ulice i 8§
avenije. To je veliki i ugodan hotel:sa oko 50 spratova na uglu dveju
prometnih i Zivih- ulica Nju-Jorka.

Prema pricanju g. To$i¢a, g. Tesla - zauzima dve sobe ma 32
spratu. Sobe su tako. izabrane, da se nalaze direktno  ispod ravnog
krova sa koga imaju spoj sa vazduhom i suncem: U njegovom stanu
nismo  bili; Prema pri¢anju, g. Tesla tamo nikoga ne prima:

G: Tesla zivi u svojim dvema sobama i tu kabinetskiradi; dok
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drugi deo vremena provodi u biblioteci’ koja ‘se: nalazi na uglu 42
alice i 5 avenije i u laboratorijumima svojih prijatelja, jer -naZalost,
ovaj veliki nauénjak svoga laboratorijuma danas mema. U toku raz-
govora g. Tesla nam je sam pricao o tome i sa vidnom gorcinom'i
zaloS¢u objasnio nam je kako su mu neprijatelji unistili laboratorijum
- prvi put u 1895 g. a drugi put kulu u 1917 g. Pricao nam je kako
je i laboratorijum iz 1895 g. i kulu iz 1917 g. podigao i izdrZavao
novcanom pomocu’ svojih prijatelja i kako je trebovanje za nabavke
za taj laboratorijum:-uvek sam potpisivao. Medutim, kad je laborato-
rijum uniSten i kula poruSena pored ogromne i neocenjive stete za
nauku 1Covecanstvo, nastala je i velika materijalna Steta za tog ve-
likog, ‘ali zemaljskim blagem siromasnog &oveka. Ta Steta, po refima
samog g. Tesle, cenila se na milione dinara a dug, ma da je mogae
da ga prebaci na svoje prijatelje, on ga stojitki jos i danas podnosi
i:otplacuje. Kolika je Teslina veli¢ina vidi se i po ovom: postupku,
‘kada se zna da su danasnji prihodi. g. Tesle ispod proseénih!

G. Tesla ima danas preko 80 godina, Visokog je rasta; mrsav,
ali se drzi prave i ne daje godinama da ga saviju. Lice. mu je koS-
tunjavo i izbrazdano 'borama. Pogled mu je prenmicljiv, iz o€iju mu
bije mladalacka snaga.-Govori tiho, polake, ali ubedljivo. Pri razgo-
voru cesto se zamiSlja ali su mu/izlaganja vrlo zanimljiva. Koraca
polako i sigurno. Po- spolinjem izgledu mne bi: se moglo reéi da je
prevalio osam: decenija. ‘Govori nasim jezikom vrlo dobro i saéuvao
je u pofpunosti: akcenat svoga kraja. Interesantno’ je:da u razgovoru
izbegava da upotrebljava: sirane reéi. Kad se desi da ne moZe da se
seti mekoje nade redi-on: zastajkuje, kao da trazi da mu se pomogne.
Stranu’ —tudu re¢ -—— nece da upotrebi. Ovo mu se retko desava,
ali- se kad-kad«i to da primetiti.

Tesla:je Srbin, i tako se uvek oseéao. Interesantan j& njegov;
dozivljaj, u-tom pogledu koji nam je jos u holu hotela ispricas. Po-
znato je ‘da amerikanci Zele sve da amerikanizuju. Najradije to Cine
sa' imenima. ‘Mnogi nagi ludi taj zahtev amerikanaca merali su da
prihvate i sadanja imena mjihova ni podemu ne lice na nasa.

G. Tesla nije podlegas ovoj tendenciji amerikanaca. Goworili su
mu da. bi: lakS$e proSaoc u zZivotu — u Americi — kada bi i ime i
prezime podesio na americki nadin. Zasto u mesto ,MNikole™ da se
ne zove |, Nik®, Ali Tesla nije hteo ni da dujeza kakva god promenu
svega imena. Amerikanci su poku3ali ‘da 'to sami udine. G. Tesla se
junacki borio i pobedio je. Svu postu koja:mu je dolazilz s2 imenom
«Nik* umesto ,Nikela® prosto nije primao. veé je neotvorenm wvraéao
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natrag posiljaocu. ‘Govorio je: ,Mene je: moj kum krstio imenom
Nikola i, dok sam Ziv ja ¢éu nositi; samo to ime*, -1 tako ga danas
1 Americi svi zovu samo- Nikola Tesla.

Sastanak sa ljudima iz njegovoeg kraja bio mu je prijatan. To
se widelo iz njegovog raspoloZenja. Izraz lica mu je to skrivao, ali
ipak povremeno to se dalo’jasno primetiti.

Prve re&i Tesline bile su upuéene naSoj zemlji. Interesovao se
sta’ se radi kod nas, kakvi’ se: tehni¢ki radovi izvrSuju, da li se
vodne snage i gde koriste, da li se u Lici §to radilo i“tome sli¢no.
Sa 7aljenjem je pominjao da moZda neée moéi viSe daide uEvropu,
jer je to tegoban put, a pogotovu za njega, koji mora da: pazi da
naporima ne poremeti Zivotnu ravnoteZu u sebi.

(Nastavice se)

CAROBNIAK

0 AKo. JE Zvuk VRSEG RADIG RPARATA
SR8 I NECIST /ZMIENITE OSLRBLIENE: | STARE
CIJEVI U RPRRRTU SR NOVIM

TUNGSFPHRM

. CIIEVIMA ~ | VEC SE
DOKRZUIE  DIELOVANIE CRROBNIRSTVA: APARAT  DAIE KRASAN
ZVUk | PRIME SVE STENICE  CISTO 1 JRKOC.

O/ NOVIM

TUNGSRRAM CIJEVIMA

/MATE 34 RADIO RPARATOM VISE. VESELIR .
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Jednostavni amaterski

oscilografi sa katodnom cevi
DG 7-1 od 7 cm

Katodni ‘oscilograf je ,instrumenat za 1000 upotreba’s Njegov
princip i nadin rada poznat je iz naSeg proslog ¢lanka®). Swvaka ra--
dionicakoja 'se bavi sastavljanjem ili opravkom radio. aparata, svaki
radio amater i svaka laboratorija  koja se bavi istraZivanjem i kon~
Struisanjem raznovrsnih elektiridnih aparata, svakog momenta potre”
buje instrumenat koji ¢e brzo i jasno pokazati raznovrsne promenljive

-Pojave. Svima njima je potreban takav instrumenat koga bi mogli
nazvali ,oko moderne tehnike”, Toj svrsi u pravom‘ smisla reéi od-
govara katodni oscilograf. On nam’ na prvi pogled "prakticki indicira
najrazlicitije elekiricne, opticke i mehanigke titraje.”Sa njega ih mo-
Zemo snimiti obi¢nim fotoaparatom ili sa filmskom kamerom. Sa po-
znatim’ sredstvima, kao §to je obidan gramofonskisabirad i mikrofon,
fotoelektri¢na ¢elija, ili 'sa drugim sasvim jednostavnim organima za
primanje titraja, mozemo na zaslonu oscilografa stvoriti realnu slikv
sviju. ovakvih pojava. Ne samo. to. Sa katodnim oscilografom moZemo
meriti vrlo kratkotrajna vremena, brzine zvika u raznim materijama
potrese koji poticu od elektri¢nih motora i drugih masina u zgradama,
potrese u mostovima i na Zeljeznickim Sinama, vriiti merenje karak-
teristika - cevi, krivulje ‘magnetisanja raznih vrsti zeljeza, ili druga
merenja kao Sto je ispitivanje zatvaranja zaklopki na fotografskim

*) Radio: tasopis ', Tesla* februar 38 str. 33 Osciloskop,
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pogon, Seneratora za otsko¢ne titraje. Ovaj generator; kao §to je po-
znato, stvara titraje ¢ija je karakteristika testerastog oblika. Njih
skreée - katodni zrak 'u ‘horizontalnom pravcu (vremenska osovina)
kako. bi se na zaslonu dobio' dvo-dimenzionalni diagram ftitraja . Kkoji
se istrazuje. Taj generator treba da proizvodi titraje promenljive
udestanosti i promenljive: veli¢ine. Osim toga, na vertikalnim skret-
nickim plo¢icama sadrZi- oscilograf prikljutke za napone koje ispitu-
jemo, i to direktno ili preko blokova.: On ne sadrzi pojacala za
napone koji bi bili suviSe maleni za merenje, jer takvo pojacalo nije
uvek potrebno, ‘a 3to .je. glavno, svaki amater obi¢no ima takvo po-
jagalo u svom radio aparatu. Na taj nadin moguée je male napone
prikljuéiti na gramofonski ‘priklju¢ak kod radio aparata, pa pojacane
napone dovediti- escilograiu.

Sema spojeva u oscilografu  vidi se na sl 1. Na njenoj levoj
strani nalazi .se ispravljacki deo. Upotrebljeno je dvostrano isprav-
ljanje pomocu cevi AZI. Osim primarnog namotaja, transformator
ima jo$ 5 mamotaja.od kojih 4 sluZe za zagrevanje cevi a jedan za
visoki. napon,. Ovaj poslednji iznosi 2>{400 V naizmeni¢nog napona
tako, 'da =za tu svrhu moZemo upotrebiti skoro svaki transiormator
veceg radio aparata za mrezni priklju¢ak. Namotaje za zagrevanje,
koji bi nedostajali, moZemo namotati na spoljnoj strani kalema na-
kon skidanja gornjeg izolacionog sloja: U sludaju da to ne bi bilo
moguce, moZemo <zagrevne namotaje, koji.nedostaju, nadoknaditi sa
drugim odelitim transformaterom. Potrebno je narocito skreauti paZnju
na to da zagrevni namotaj C, triode koja je punjena plinom, bude po
mogucstvu malecg kapaciteta prema gvozdenom jezgru i prema drugim
namotajima. To postizemo sa  debelim izolacionim slojem. Uzrok,
zbog koga se zahteva mali kapacitet tog namotaja, videéemo kod
opisa titrajnog generatora. Sijalica ‘od:40 mA zasticuje visokonaponski
namotaj 0d oStecenja kod event. kratkog spoja ili kvara na konden-
zatoru .za - ‘umirivanje ' anodnog: napona. Najbolje je da ‘upotrebimo
2 komada po 8 MF sa maksimalnim radnim naponom-od 550 V (tipa
3487 B). PriguSni kalem treba da ima induktivitet otprilike 10'H:ada
namotaj ima $to manji omski otpor {oko 200 oma), jer. ¢e .inade isto-
smerni filtrirani " napon biti suvi$e nizak, u 'kom slu¢aju moramo da
upotrebimo transtermator 'sa. naponom veéim od 400 V.. Ispravljeni
anodni’ napon napaja 3 potenciometra i to jedan za stvaranje potreb-
nog napona- za katodna cev i ‘drugi za ‘napon generatora za
otskocne titraje. : :

Da bi eventualni ostatak - naizmeni¢nog ‘napona ~odstranili od
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mrezice katodne cevi, sluzimo se filterom sadinjenim od otpora od
1. Megoma i kondenzatora od 1. MF. On se'stavlja u'dovodu za mre-
zicu.. Kondenzator -tog  filtera ‘moZe  da "bude za " normalni’ napon
{mreZni prednapon katodne cevi iznosi-najvise:— 60-V) ali, posto se
katodna cev nalazi- pod visockim -naponom, ‘potrebno je da ovaj
kondenzator -bude montiran sa izolacijom ‘bar: za 520 V. prema
uzemljenoj - 3asiji. Kod oscilografa ‘uzemljen je =~ pol ‘iz sledeceg
razloga.- Na katodnoj 'cevi treba skretnicke plogice “da ' se ‘nalaze
priblizno na istom potencijalu na kome 'se -nalazi druga anoda ‘@;.
Skretnicke plodice vezuju 'se za napone &ija se vrednost nalazi oko
0 tako, da-je sredina naizmeni&nog napona jednaka zemljinom poten-
cijalu- 0 kako ne bi nastali dodatni noponi izmedu anode 2 i skretnih
plo¢ica. Ovi naponi neugodno bi uticali na katodni zrak te se i anoda
2-dovodi takode na zemljin potencial §to ‘zna&i da'je - pol oscilo-
grafa uzemljen.

Skretne plogice su spojene sa zemljom preko otpornika od 3,2 M.
Time ‘se postize’ da naizmeni¢ni naponi priklju¢eni preko konden-
zatora od 0,5 MF u svakom 'sluaju ‘titraju tako da je sredina na-
izmeni&nih napona ‘automatski ravna' zemljinom potencijaly, a slika
naizmeniénih titraja postavlja se u sredinu zaslona.

Generator za otskoéne titraje izveden je<jednostruko (i to ne u
protivtaktu)*da bi se Stedili delovi i skupocenecevi. Princip otskognog
generalora je poznat. Kondenzator C puni se polako preko otpornika
dok' e postigne izvesan napon. Posle toga se momentano upali trioda
4686 koja je punjena plinom, te se na taj na&in isprazni kondenzator.
Napon skot¢i na nulu, a posle toga po¢ne novo punjenje. Kod punjenja
preko otpornika- napon na kondenzatoru ne .raste ravnomerno, vec
najpre brzo, a docnijée spoto.

Da bi.postigli ravnomernu brzinu' punjenja kondenzatora i-time
raviomerno pomicanje katodnog zraka po zaslonu, potrebno je da
otpornik zamenimo: pentodom AF3. Postignuta ravnomernost kretanja
katodnog zraka opravdava nabavku pentode AF3. Kao §to se yidi'iz
Seme, kondenzator se puni preko  pentode’ a prazni-se’ preko plin-
ske triode.

Promena  frekvencije “odskoénih titraja od 10 -do 30.000 na se-
kundi postize se izborom kondenzatora razli¢ite veliine. Prikljuci-
vanje pojediih kondenzatora vi3i se pomocéu preklopnika.

Da bismo postigli 3to ~veée ulestanosti; potrebnoje, kao 3to
smo gore napomenuli; da ‘kapacitet. namotaja za  zagrevanje katode
plinske triode bude malen prema gvozdu transformatora. Kod obi¢ne
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izrade, kapacitet iznosi ‘oko 200 pF, inae on iznesi samo 40 do
50 pF.

Preko.-dvopolnog preklopnika mozemo katodnoj cevi. prikljuditi
otsko&ne titraje koji' se nalaze na oblogama kondenzatora. U polo-
Zaju. 1 preklopnika otklonske plogice prikljutene su'na otskoéne tit-
raje preko 0,5 M i to: prva plodica spojena je sa katodom plinske
triode.a druga sa -} polom, koji je istovremeno i zemlja. Kod polo-
Zaja 2 prikljutene su otklonske plo¢ice na spoljasne  prikljucke apa-
rafa, kako bi na njih mogli prikljugiti Zeljene napone spolja: U tom
slutaju ne wupotrebljava- se . otsko&ni generator. Spoljnji: napon; koji
upotrebljavamo mesto otskoénih titraja, moZe da bude neki otskoéni
titraj koji se zove. napr, simetricki:otskoéni napon; ili «:Mo-
dulacija kod - merenja - modulacione 'karakteristike kod 'davaca, ili
mreZni prednapon kod snimanja cevnih karakteristika, ili tome. sli¢no.

Drugi par otklonskih plogica; koji sluzi. za otklon u vertikalnom
praveu (piSuéi par), priklju¥en je na ulazne prikljutke aparata. Pred-
videno je ‘4 ulaznih prikljuéaka. Dva od njih sluze za neposredan
prikljucak na plogice, a'druga 2 preko kondenzatora od 0,5 MF. To
je potrebno u sluCaju kad mereni naizmeniéni napon ima izvesan
istosmerni potencial prema zemlji, koji bi pomerio celu sliku suvise
visoko ili nisko. Na pr. kod merenja stepena izgladivanja ispravljenog
anodnog napona pojavi se oscilogram tako kod direktnog prikljucka
da vidimo istosmernu komponentu preko koje lezi nazupdéana -naiz-
meni¢na komponenta. Ako taj napon prikljugime. preko kondenzatora,
onda istosmerni- napon otpada i mi vidimo  samo naizmenicnu kom-
ponentu koja nas narodito interesira. Isto tako kod posmatranja po-
java na-anodnim otporima /koji imaju  visok  pozitivan prednapon,
potrebno je te napone da prikljudimo preko kondenzatora da bi smo®
mogli posmatrati samo-naizmeniéne pojave.

Osim ' toga, moguée je namestiti okomito na vrat katodae cevi
svitak- na. koji moZemo  prikljuditi razne struje. Svaka struja koja
prolazi - kroz taj svitak inducira magnetno polje koje ide okomito
preko - katodnog ‘zraka i skrece ga s njegovog pravea. lako imamo
mogudnost da pomoéu ovog skretanja merimo neposredno struje. Ovo
se narocito primenjuje kod. ispitivanja veéil elektriénih magina Ako
ne Zelimo. upotrebiti. magnetsko skretanje; onda mozemo u strujnom
krugu ukopéati mali omski otpor na kome nastaje pad napona taéno
proporcionalno  siruji koju Zelimo meriti. U tom sluéaju prikljudimo
te: napome na oscilegral i dobijamo isti rezultat kao kad bi merili
pomocu prikljucka na magnetski svitak.

10
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Da bi vremensku ‘osovinu mogli sinhronizirati sa nekim merenim
signalom, - odvodni otpornik za uzemljenje jedne skretnitke. plodice,
koji sluzi ‘kao potenciometar, izveden je tako da se od njega moze
uzimati veéi ili manji napon koji merimo. Te napone vodimo preko
kondenzatora od 5000 pF, otpora od 1 megoma ka mrezici plinske
triode 4686. Kao §to je pozmato, mreZni prednapon utiCe na napon
palienja cevi. To svojstvo iskoriS¢ujemo. za sinhroniziranje. To znati,
kad naizmeni¢ni napon’ (koga istovremeno merimo) duvedemo plinskoj
triodi 1, kad .on postigne svoju maksimalnu vrednost, onda se plinska
trioda  upali -i katodni zrak skoZi s desne strane na levi, Prema
tome, kad naizmenini napon koji merimo svrsi svoju periodu, onda
se istovremeno zavrsi i jedan red oscilograma. Posto se to tacno i
podjednako ponavlja nakon svake periode, pojedini oscilogrami se
poklapaju te na zaslonu dobijamo .stojeéu”, odnosno kako se to
ka¥e ,sinhroniziranu sliku® perioditkog napona koji Zelimo da
merimo. Pomoéu pomenutog potenciometra reguliSemo napon sin-
‘hroniziranja koji je potreban da slika nepokretno stoji na zaslonu.

Ako se ne ¥eli sinhronizacija; onda moZemo pomocu prekidaga
iskljugiti sinhronizacioni. dovod. Osim toga, nalazi se ijedan prikljudak
za sinhronizaciju, koji je direktno prikljuten na mreZicu plinske
triode. Time mozemo sinhronizirati mereni napon sa nekom drugom
frekvencijom. i )

Osim dovoda za sinhronizaciju na mrezicu plinske triode pri-
kljugen je jo§ i dovod na potenciometar sa kojim udeSavamo pred-
napon plinske triode, a sa tim i napon pri kome se ta cev pali. Ako
je¢ prednapon: jako negativan, napon na kondenzatorima C mora biti
toliko visok da se cev upali. Na-zaslonu imame dugacku vremensku
osovinu i dijagram se rasteZe po njoj preko celog zaslona. ‘Umanjimo
Ii mrezni prednapon pomocu potenciometra, plinska cev se pali vec
kod niskih napona, te vremenska osovina na zaslonu . postaje kraca.
Druga mreZica pentode za punjenje kondenzatora AF3 isto tako je
spojena sa potenciometrom. Pozitivni prednapon koji ta mrezica do-
bija od potenciometra, reguliSe struju koju propusta pentoda  AF3.
Sto je veéa ta propustena struja koja puni kondenzatore C, u toliko
ée se oni brze napuniti i utoliko je veca ulestanost otsko&nih titraja.
Suprotno tome, ukoliko je manji pozitivni prednapon na toj cevi,
utoliko je:manja ucestanost otskoénih fitraja. Tim. potenciometrom

" mozemo dakle fino regulisati udestanost . otsko¢nih titraja, dok  sa

prekidatem na kondenzatorima C variramo ~ucestanost u velikim
podrudjima.
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Potenciometar, koji: vodi ka ‘mreZici katodne cevi DG 7—1, sluzi
za regulisanje jadine svetlosti katodne cevi.” Napominjemo da ni u
kom sluéaju ne smemo ostaviti zrak velike jacine'da miruje, jer bi
se u:tom' slu¢aju zaslon -o3tetio na tom mesiu zaslona. Potrebno.je
da priklju¢imo' na katodnu cev otsko¢ne titraje ‘kako bi zrak menjao
svoje mesto, ili da umanjimo “jaginu svetlosti. Drugi. potenciometar,
koji je spojen sa prvom anodom katodne cevi, sluZi za regulisanje
ostrine zraka.

Na sl."2 vidimo izgled oscilografa 'sa’ strane a na sl 3 vidimo
njegov izgled odozgo i to kad je otvoren. Razmere oscilografa su
sledeée s Sirina 220 .mm, visina 220 mm,. dubina 290..mm, Cetiri
prikljutka u jednom redu na levo jesu ulazni® prikljucci, peti prikljuc¢ak

ST Broe Lok T% s

St 2. izgled gotovog osciloskopa

na levoje priklju¢ak za dovod zemlje. On sluzi za eventualno uzemljenje
oklopa dovodnog kabla."Na desnoj strani 3 prikljuéka u jednom redu
jesu: gore je sinhronizacijski ‘priklju¢ak a ostala dva sluZe za pri-
kljucak “spoljnih titraja za ‘vremensku osovinu;*etvrti' prikljucak
“stavljen nesto sa strane; sluZi za uzemljenja. Dugmeta koja se nalaze
na ‘oscilografu sluZe i to: u gornjem ‘delu levo jaginu:zraka i za
srednji’ preklopnik zvani ,vremenska osovina otsko¢nog generatora”.
Desno su dugmeta u donjem redu' na levo ‘jesu za oSirinu zraka,
fino regulisanje otsko¢ne frekvencije i ndjzad za grubo prekopéavanje
frekventnog podrudja na kondenzatorima C. ‘Desno dugme sluzi za
Tegulisanje samplitude ‘a2’ samim tim ‘za. duZinu vremenske osovine.

e
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Prokidaé  koji se nalazi  medu srednjim: dugmetima je mrezni- pre:
kidac.

Mehanicka izvedba ovog oscilografa vidi se iz sl 3. Sasija se
sastoji iz gvozdenog  lima debelog 1 mm koji je savijen u obliku U,
Od prilike na jednoj treéini visine ovog oblika postavljeno je vodo-
favno dno: Na njemu su montirani; elektrolitski kondenzatori, 3 cevi
i lampica -osigurata, a tacho iza katodne cevi nalazi segsvitak za
amirivanje anodne struje. Ispod: te ‘prigusnice nalazi se mreZpi:trans-
formator u donjem odelenju a u $to veéem otstojanju 'od katodne
cévi. Pre definitivne montaZe transformatora i prigusnice’potrebno je

Sk 3. lzgled:odozgo.

da isprobamo njihovo tacno mesto; -postooni imaju-izvesno rasipno
magnetno polje koje moZe da uti¢e na katodni zrak tako, -da on: ne
bude. sasvim miran, nego da ireperi sa 20 per/sek. koliko ima to
naizmeniéno magnetsko polje. Kod upotrebe transiormatora sa jako
zasicenim . gvozdem - bice eventualno * potrebno oklopiti 'ga limenim

SvA delovi za samogradifu gore navedenin aparaia rnogu se dao-=
bifi kod radio—preduzeca ing- BELA MALER; subocticaPelros
gradska ul: S. Odnosno BADIO~-MALER Beograd, Jaksideva 2,

-
e — 15
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oklopom od gvoZdja. U sredini je .vidljiva katodna cev koja ima
podnozje tako montirano, da su mogué¢i pokreti u uzduznom praveu
za mekih 10 mm. To je potrebno da se katodna cev mozZe pogodno
vaditi i da je -elastiéno pritisnuta na prednju . stranu oscilografa.
Potrebno je da katodna cev ne lezi neposredno. ‘na gvoidu
prozora, nego da se ispod nje podmetne obru¢ iz  gume .ili filca,
Preko cele ‘Sasije namesti se poklopac iz perforiranog filca koji ima
takode oblik U. Sa rucnim zavrtkama priévrsti. se poklopac
na Sasiju.. Taj  poklopac ima otvor

x . P aa e C = T y 250

za mrezni utika& koji je na sl 3 \THHTHHHIEHHITE AT

TR i N 1
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Sl 4. Veza podnoZja Sk.: 5. Spoljne dimen- Sl.-6 Karakteristika cevi DG 7-1
oscilografske cevi zije cevi DG 7-1
DG-7-1

Sto ‘se tice vezivanja, napominjemo samo to da je potrebno sve
spojeve izvoditi Sto-krace i da prikljuéei i dovodi za ulaz merenih
napona moraju- biti- okloplieni.

Katodna cev D-G 7-1 ima normalno osmopolno podnozje kao
ostale cevi a njen spoj kao i njene. karakteristike vidimo nasl 4, 516

Ovaj katodni oscilograf - upotrebljavaju mnogi amateri i razne

skole, posto je stalno spreman za najrazliCitije upotrebe.

gy
NAJBOLJI I NAJEFTINIJIRADIO MATERIJAL T
EVROPSKOG 1 AMERIKANSKOG FABRI- H n l n T u “
KATA ZA ‘SVE PRIMENE DOBICETE KOD “#§

S Tt Deograd, Kuneginje Ljubice uli broj 2
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Reakcija u prijemniku
##
(Nastavak)

Visokofrekventna struja odlazi iz anode preko kalemaL: i preko
kondenzatora C: na negativni dio niti, a niskofrekventna struja od-
jazi iz anode preko priguSnice Dr u telefon i odatle preko bloka Ci
{od kojih 5000 cm do 0,5 mi) na negativan dio niti, Kad ne bi bilo
bloka C,, niskofrekventna struja bi morala prolaziti kroz anodnu ba-
feriju, - gde bi eventualno nailazila na znatan otpor (kad " je anodna

baterija losa ili stara), koji bi’je slabio. Kondenzator C: od kojih
250—-300 cm moze imati &évrst dielektrikum, a ako je dielektrikum

~ vazduh, preporuca se njemu u seriju uklopiti blok od kojih 1000-cm,

da ne bude kratkog spoja u anodnoj bateriji, ako se u kondenzZatoru
sluéajno koja statorova ploca dotakne ‘rotorove ploce.

6. Ucinci reakcije

Reteno je da reakcija suzuje krivuliu rezonancije. Ako je re=
akcija prejaka, pruga rezonancije moze postati tako uska, da titrajno
Lkolo ne prima sve frekvencije, koje su talasu nosiocu -utisnute djelo-
vanjem niskofrekventne mikrofonske struje na emisionoj stanici.  Ako
titrajno kolo ne prima sve frekvencije, koje emisiona stanica - Salje,
ne moze reprodukcija glazbe ili govora biti vierna, buduéidaje boja
{ona uvjetovana frekvencijama harmonijskih tonova. S obzirom -na
viernost reprodukcije i naravnost tonova (da nam se na pr.ne &ini
da svira flauta; kad uistinu- svira violina, ili kad sviraju orgulje da
pam se ne Cini da-svira harmonij) uvijek je bolje, da reakcija bude
nesto: slabija. U tu je svrhu bolje da kalem Lr, bilo kod  koje. vrste
reakcije, ima manje zavoja nego 1i kalem L.

Medusobnim priblizavanjem kalemova L i L; raste reakcija i
dolazimo-do: granice, kod koje reakcioni kalem naknaduje mreZnom
%olu sve gubitke. U tom momeniu podinje mreZno kolo. titrati nepri-
guSeno. Kad se prede ova granica; koju zovemo podratjem redukeije,
audion podinje titrati sam od sebe, makar preko antene i ne dolaze
nikakvi signali; U toj je zgodi dakako prijem nemogu¢. Ako mrezno
i antensko titrajno:kolo imadu zajednicki kalem, reakcija ¢e, -ako je
prejaka, djelovati direktno i na antenu. U toj ¢e se zgodi u anteni
inducirati titraji kojim titra audion, i ti ce titraji izlaziti preko antene
= prostor i smetati prijemu ‘susjednih- aparata. Reakcija  na;: antenu

___________.———————‘-_____________———-E_————-——_-——'——_“—_
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pojacava titraje koje antena prima i zbog toga se ‘oni odlikuju jakira
prijemom, ali jer prejaka reakcija kod tih aparata smeta susjede;
moramo raditi sa slabijom reakcijom; makar bio prijem/naSeg aparata
i slabiji.-Kod regulisanja reakeije. kod aparata s reakcijom na antenu
treba’ imati na umu: Sim tvoj aparat zvizdi; smetas svoje susjede, a
ni sam nemas uvzitka! Prijemnici koji imadu. jedan ili dva visokofrek-
ventna. pojacivada iza kojih dolazi audion s reakcijom susjede ne
smetaju nikako ‘ili jako ‘malo.

Sam audion bez reakcije ne moze da prima. neprigu$ene nemo-
dulirane talase; Takav ¢ée audion pritegnuti telefonsku membrany
pritegnutu je drZati tako dugo, dok nepriguseni nemodulirani talasi u
aparat dolaze. Budu¢i da tu nema titranja, nema ni tona. Kod audiona
s reakcijom je stvar drugaéija. Pretpostavimo da smo mreZno kolo
audiona s reakcijom udesili na rezonaciju s talasom izvjesne stanice
koja -emitira talase frekvencije na pr. 635 kHz (kiloherca u jednoj
sekundi). U momentu kad. mrezno. kolo jo$ mije tadne ude$eno na
razonanciju. s tim talasima, tilraée ono frekvencijom koja:se: malo
razlikuje od frekvencije te stanice. Ako ‘mreZno kolo u tom momentu
titra: frekvencijom na pr. 694 ili 696 kHz, onda je :razlika -u frek-
vencijama :-talasa koji dolaze u‘antenu i talasa koje izvodi mrezno
kolo’ ‘prijemnika 1000 herca. Interferencijom ovih talasa dobivamo
1000 udara ili treptaja u sekundi, koji dolazeéi rektificirani u'telefon
izvode muzikalni'ton od 1000 titraja u sekundi. Rezultat medusob-
nog “utjecaja - (interferencije) -refenih talasa isti jespovprilici kao da
je.nemoduliran talas. emisione stanice -moduliran veé u samoj stanici
i da je takav doSao do naseg prijemnika.

Svakom - je ‘radio amatern poznato zvizdanje audiona, ‘kad se
trazi neka stanica uz prejaku reakeiju. To zvizdanje kod zakretanja
dugmeta na kondenzatoru mijenja visinu tona. Ovo zvizdanje poprima
sve dublji ton, Sto se vide pribliZavamo ‘rezonanciji s trayenom sta-
nicom, dok ne iSéezne, kad smo stanicu nasl tj. kad smo uspostavilj
rezonanciju talasa naSeg titrajnog kola s talasima traZene stanice:
Koji je razlog tome ? — Uzrok tome le7i opet u interferenciji talasa
emisione ‘stanice i talasa mreznog kola naSeg ‘aparata. Sto:se vise
priblizujemo " zakretanjem kondenzatora Zeljenoj stanici,  to je ‘manja
razlika u ‘frekvencijama tih talasa, pa zviZdanje poprima sve dubliji
ton, jer su tonovi manjih frekvencija dublji. Kad smo nasli Zeljenu

stanicu, zvizdanje nestane, jer u toj zgodi nema viSe razlike u frel-
vencijama. - Vrtimo H dugme kondenzatorovo jos. dalje, zvizdanje ¢e

se opet’ pojaviti i poprimati’ sve wvisi ton, jer nastaje sve vecéa raz-
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Razbijanje atoma pomocu ciklotrona

Za razbijanje i pretvaranje atoma sluZilo se do sada napohom
od 1 miliona volti, koji je imao zadatak 'da da brzinu elektronima te
da svojom kinetitkom energijom razbija jezgra atoma. Profesor Law-
rence sa kalifornijskog universiteta uspeo je da sa 20000 volti razbija
protone -na sledeci nadin.

Kod tagke P postavlena je katoda koja emituje elektrone. Polu-
cilindri¢na tela A i B spojena su sa jednim oscilatornim krugom,
usled cega se javlja u razrezu u sredini - elektri¢no
polje. Tela A i B istovremeno . su izloZena uticaju
vertikalnog -magnetskog polja. Stvoreni elektroni do-
bijaju od elektromagnetnog polja impulse te postizu
ogromnu brzinu. Posle nekih 400 kruZnih putanja, za
koje vreme je elektron dobio 800 impulsa, izleée
elektron i udara na telo Z. N

. . . i Princip - rada «<ik-

Ceo uredaj se nalazi u prostoru ispunjenom lotrona
vodonikom ¢&iji- je pritisak 0,001 mm. Ja&ina polja
iznosi 20000 gausa. Aparat je nazvan ciklotron. Pomenuti nauénik
uspeo je da dobije nepoznat elemenat Cija je atomska teZina daleko
weca od urana.

Hka u frekvencuama, pa Ce u titrajnom kolu biti -sve vise udara k0]1 :

imaju kao: posljedicu sve wvisi ton.

Regeno. je da prejaka reakcija kod ]ednostavmh aparata (bez
visokofrekventnih pojac¢ivaca) moZe da smeta ‘u primanjui susjedne
prijemnike. Ova se' ¢injenica . tumaéi takoder -interferencijom talasa,
koje prima susjedni aparat i talasa koje emitira naSa antena . uslijed
prejake reakcije. Ovi se talasi.obiéno ne razlikuju mnego: u svojim
frekvencijama, pa nastaju -kod susjeda a i-kod nas udari koji uzro-
kuju nesnosno: zvizdanje. Ovo. zvizdanje ne . prestaje tako’:dugo, dok
susjed ili mi ne zakrenemo. kondenzator toliko, da razlikau frekven-
eijama izmedu nadih talasa ne postane “velika. Iz’ refenog -se raza-
bire, da se ovakvih smetnja susjed ne moze osloboditi ni onda, kad
aslabi reakciju u svom aparatu.

Osim - ovog zanovetanja susjedu ima jedan sludaj, u kojem se
susjedi u sluSanju medusobno pomazu i jadaju prijem. To se desava
enda kad susjedi slusaju, bilo dogovorno ili. pukim sludajem; jednu te
#s8tu stanicu. Ako i bude u ovoj zgodi’ reakcija-prejaka; bilo..na &ijoj
sirani, ipak ih to nece smetati u prijemu. Jer se sastajutalasiiste frek-
weacije i iste faze; pa e se.interferencijom amplitude talasa pojadavati.

17
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Instrumenat u anodnom krugu ne moze te varijacije slijediti ako
su dosta brze (ako' je frekvencija: privedenog.izmjenic¢nog napona dosta
velika) pa‘ne bi na njih ni reagirao nego bi stalno pokazivao vrijednost
) struje koja = odgovara naponu
—4V: jednako 'kao ‘da izmieniéni’
! napon i p'je priklju¢en. Uzmimo
1 medutim * da radimo, sa stalnim
/ naponom —10 V na mreZici-pa
na x—X -dovedimo opet:-izmje-
niéni napon 3 V. MreZni napon
mijenjace se sada‘opet za 6 V
oko —10 [t j. izmedu —13 i
—7 V) ali promjene anodne stru-
je nece sada wviSe biti proporci-

o

- ; onalne promjenama  napona na
i RS R % ye .
: o mrezici, pa ¢e skoro ¢ilava donja..
Ly polovica - krivulje-: promjene - a-
B nodne-struje biti otkinuta (sl 106).
P2 Srednja vrijednost te siruje neée

biti vise ona koja' bi odgovarala

Sl 106 napopu —10 V" nego ée biti

veéa: (crtkana linija na sl 106).

Instrumenat ¢e-dakle u ovom slucaju, ako ‘na x-x' prikljuéime izmje-

nini napon; “pokazivati porast struje i to tim veéi ¢im je amplituda
{uz jednaku ‘formu struje) privedenog napona 'veca.

Kod' cijevnih’ voltmetara na ovom principu radi se dakle o tome

da mrezici ‘cijevi dademo toliki ‘negativni napon da ona radi na

donjem koljenu 'Eg/l; karakteristike tj. sa strujom mirovanja prakticke

18 T S
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~ wrednosti nula, Po veli¢ini otklona kazaljke miliampermetrau anodnom
- krugu i tog pocetnog polozaja mozemo onda zakljugiti velidinu

1zmjeni¢nog napona ‘na mreZici. Suvisno je napominjati da ni ‘ovaj
Spoj ne -opterecuje prakticki krug &iji napon ispituje, pa da se njime
mogu to¢no mjeriti i naponi izvora sa vrle velikim unutrasnjim otporom,
Cijevni voltmetri rabe se u ‘amaterskoj praksi ¢esce za indi-
ciranje i isporedivanje, kako cemo kasnije videti; nego, .za 'mjerenje
visokofrekventnil ‘napona, pa: u principu ne bi ni trebali biti bazda-
zreni. Za njih se dakle moZe bez daljnjega upotrebiti Sema sa sl. 102
ili ona sa sl. 103, samo se pri gradnji i radu treba drzati slijedeceg :
‘Gubitci ¢itavog aparata moraju biti &im manji (podnoZja za'cijevi sa
malim dielektri¢nim gubitcima iz calita ili trolitula i malim kapaci-
tetom), vod ' do mreZice mora biti kratak i udaljen od drugih a svi
naponi ¢im- konstantniji. ' ;
Jedan ovakav jednostavni volfmetar iz prve grupe,: koji se uz
male dodatke moze {vidi kasnije) upotrebiti i za druge svrhe vidimo
na sl 107. Sema i kratki opis je sledeéi. Na ple¢i iz izolacionog
materijala veli¢ine | 120120 mm. i debljine prema materijalu, smje-

G0 T o B =~
G,of‘a- 5
b0+ H
£ Om o-A-H
.
o Zoma
A

Sl 107

Stezo je (sl. 108) jedno. podnoZje za cijev, 8 ¢aura;, 1.blok 200-¢m,
1 Blok 100 ¢m i 1 otpornik od 2 MR (blokovi “i. otpori s donje
sfrane ploce). Kao cijev. moZe se upotrebiti. svaka mala frioda sa
direkinim grijanjem za koje se struja uzima iz akumulatora a anodni
mapon iz anodne. baterije. Kod. ;mjerenja* istesmjernih napona: pri-
Eljuéuju se ovi minus polom na G a-plus polom na- E, Visokofre-
JEvenini naponi priklju¢uju-se na G, i E; a. niskofrekventni na .G preko
‘bioka od 0,01 do 1pF i na E. Anodni napon treba udesiti tako da
©ez signala na mrezici miliampermetar u anodnom: kriigu pokaze
1/2 do 1/3 maksimalnog otklona. _ ;

Drugi voltmetar, koji ¢emo sada vidjeli- moze sluzitii za mjerenje
jer cemo ga bazdariti. On pripada  drugoj grupi cijevnih voltmetra i
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posjeduje “sve . odlike dobrog cijevnog voltmetra. Semuy, koja je bila
isprobana, dajemo prema &asopisu ,Funk Magazin* (novembra 1933},
Podrudje mjerenja ovog voltmetra kre¢e se izmedu cca 50 mV i 1,6
Veert, a uz pretpostavki instrumenta u anodnom krugu sa podrudjem
mjerenja- 1 mA i razdiobom skale 150 djelova moguée je na sredini
podrudja mjerenja ustanoviti promjene od cca 7 mV ..

Kao cijev bila je.upotrebljena visokofrekventna pentoda H 4128 D:
Semu spajanja vidimo na sl. 109, Spoj je posve obigan izuzev ure-

Sl..-109,

daja koji je paralelan sa instrumentom. Tu naime vidimo jednu suhu
bateriju (1,5 V] i petenciometar P, velicine 20000 Oma, Ovaj ure-
daj sluzi da se kompensira struja mirovanja koja pri kratko spoje-
nim stezaljkama A—B iznosi cca 0,1'mA. Preko P, dobiva zastitna
mreZica papon 45§V {(P, ima]50000 Oma), a preko P; (500 Oma}
kontrolna mrezica napon —2 V. R, je silit od 0,1 MQ.C, i C, imajw
po 2 a C; 4 p F. Napon se dobiva iz mreZnog dijela. sastavljenog
iz transformatora 'sa ispravljatkom cijevi za dvostrano ispravljanje ;
filtera {C, i C;po 4'pp F) sa dvostrukim prigusnim’ svitkom D, Na:
primernoj -stranij transformatora vidimo promenljivi otpor R, {2000-
Oma) koji sluZi za odtZavanje primarnog napona {ako varijacijana-
pona -mreZe ‘nisu Cesta) na stalnoj visini &ime je uvjetovana i kons-
tantnost svih napona u aparatu; dakle i moguénost toénog mjerenja.:
Udesavanje aparata ide ovako: A—B se spoji kratko, aparat se pri-
kljugi na mrezu, pa 'se pomoéu R; napon primara udesi tako da je
za cca 10°, nizifod normalnog napona ‘mreze [odreduje se obicnim
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wolimeirom za izmj. struju). Ovo smanjenje uzima se zato dabi kas-
mwe, ako napon mreZe padne, mogli taj napon podignuti. Odvod na
P. mijenja se dotle dok na pr. na bloku C, ne otéitamo pomocu
dobrog voltmetra sa pokretnim svitkom napon 2:V. Isto tako mije-
mjamo i ogvod na P, samo sada moramo dobiti'na Cy napon 45 V-
lastrumenat | pokazivace sada jednu malu strujukoje ¢emo. djelovanje
ma imsirumenat kompensirati opreznim rukovanjem sa P; odnosno
suhim elementom pa ¢e kazaljka instrumenta stati na polozaj nula.
Ako prikljutnicu B ozemljimo, moZemo preéi na bazdarenje. U tu
svrhu potreban nam je jedan transformator sa todno poznatom veli-
&inom napoca na sekundaru (1, 8, 2, 4V i sl) Napon oveg transfor-
matora dovedemo na komad Zice iz nikelina dobro nategnut i tocno
jzmierene duljine. Debljinu’ Zice uzimamo prema naponu - transforma-
fore 1. u ovisnost o -struji koja ée kroz nju teéi, a duljinu na pr.
1 m (vidi kasnije ,mostove”). Ako je napon transfortmatora E Ve
moZemo sa svakog centimetra Zice uzeti napon E/100 Ve a sa ,n*
centimetara- napon . E/100 Ve Na$ je posao sada uzimati sa Zice
razne napone (Cija nam je

Bws A 8
veli¢ina gornjom formulom =T | A
dana uz poznatu duljinu I’f’{;—] g i /'—- -
dijela Zice sa kojeg napon e — st
uzimamo:i poznati E) pa - = )= |

ih dovoditi na A—B i od- _ 5 B
rediti otklon instrumenta [ ﬁ /1/ |

u ovisnostiziod::tih. napona ~ SR bR S
{sl. 110}).: Otklone ot¢itava- St. 110: SL 111

mo Cim tadnije, zapisujemo

ih uz napone na mrezici koji su te otklone uzrokovali’i nianosimo
na koncu na milimetar papir na kojem, spajanjem pojedinih tataka
dobivamo krivulju ba¥darenja (sl. 111): Nakon provedenog bazdarenja
opet se A—B kratko spoji da bi se uvjerili je li napon mreZe ostao
jednak kao na pocetku baZdarenja. Ako. kazaljka instrumenta I ne
stoji vise na nuli, moramo napon dotjerati pomoéu R, pa onda‘pono-
siti bazdarenje. Vrlo je dobro ako kontrolu na isti nain provadamo
i za vrijeme samog bazdarenja, jer je tatna krivulja uvjet da kasnija
mjerenja’ budu. pouzdana:

Rad sa aparatom nakon baZdarenja vrlo je jednostavan. Pro-
vada se u prvom redu kontrola kratkim spajanjem tocaka A-B {in-
strumenat na nuli) odnosno korekcija sa R,. Izmjeni¢ni naponi-dova-
daju se zatim na A-B i'pritome.se pazi da se eventualni ozemljeni
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kraj izvora struje priklju¢i na ozemljenu tadku B. Odredivsi otklon:
kazaljke, Citamo ‘iz krivulje’ bazdarenja velidini privedenog izmje=
ni¢nog napond.

Napomenuli smoda naponi u aparatu za vrijeme: mjerenja mo-
rajubiti - konstantno jednaki onima uz -koje je on bazdaren.  Kod
mreZa sa jakim variranjem napona reguliranje otporom Ry postaje
nemoguce, pa {u uzimamo u pomo¢ -automatsku regulaciju otporom
iz Zeljeza u vodiku. Sema spajanja ovakvog regulatora; koji je-ama-
terima poznat iz aparata za istosmjernu mreZu i universalnih aparata;, '
vidi: se na sl. 112, ,RR" je spomeénuti otpor (u nalem:sludaju ,Phi=
lips 1927"), R otpor od 1000 oma sa moguénoSéu optereéenja od
: 50 W. Pri upotrebi-ovog: regulatora trans=

RR formator aparata priklju¢uje se ‘primarno

24 - ' 1 svitkom: za 110 V i wveZé na prikljudnice
.;' 2 “P-P*; Prikljuénic_e M- M*“ dolaze  onda
‘LT 77 na mre¥u od 220 V. Pred jedna od - pri-
klju¢nica M- ukopla se ‘ampermetar (za

Sl, 112, izmj, struju) pa se R varira dotle dok am-

permetar ne pokaze  struju 0,18 A. Kad
to postignemo iskopéamo ampermetar a wuredaj nam sam regulira
dalje napon na primaru.

Sto se same gradnje aparata tice, zeljeli bi jedino< o8 jednom:
naglasiti ‘da dovod k mrezZici cijevi-ireba ‘da bude: kratak ‘odliéno
izoliran i Sto je moguce viSe udaljen od vodova izmj.' struje u ‘apa-
ratu. Ugraduje se pa metalnu Sasiju i u metalnn kutiju koja se ozemlji
Osovina potenciometra P; ne mora biti izvedena vani jer se ‘ovaj ne
dotjeruje tako Cesto, pa su prema tome R, i'prekida¢ S jedino ¢ime
se ‘manipulira. Instrumenat / moZe se ugraditi u aparat ali moZe
stali ‘i izvan aparata pa ga se moZe kad se ne radi'sa cijevaim: volt-
mefrom, upottebliavati za druga mjerenja (mi bi za 1 uzeli na§ uni-
versalni. aparat za podrudje 1mA)." O upotrebi ovih voltmetara i rada
s ‘njima 'bice govora 1 poglavlju .B ovog dijela.

Za odredivanje frekvencija odnosno duljina vala, dakle za' mje-
renje - veli¢ina koje ‘nam''u praksi treba odredivati gotovo jednako

") Upozoravamo na. flanak prof. Dr. J. Longara .u. &asopisu:, Tehnicki List®
br.29 i 10. 1936, str. 138 i dalje’u kome je.izmedu ostalog i jedan cijevni vollmetar
sa ,Acorn® cijevi uporabiv. i pri vrio. visokim frekvencijama kod kojili bi rad s na-
#m opisanim bio wtlo tezak ili nenoguc. U €anku su. osim ‘toga. vrlo dobro’ izne
seni i opéeniti “ principi- Kojih ~'se- pri ‘gradnji ‘cijevaih’ [voltmetara i radu's njima
treba ‘drzati.
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&esto kao velitine struja i napona, sluZe nam sprave poznate pod

fmenom Valomjera. :

Prema principu na kojem rade mogu se valomjeri. podijelili na
@psorpcione i oscilatorske valomjere, Prvi su obiéni - tifrajni krugovi
sa stalnim induktivitetom i promjenljivim - kapacitetom,. a njihovo
dielovanje osniva se na &injenici da krug sastavljen .iz .induktiviteta
i kapaciteta uzima maksimum enerije nekom drugom krugu koji titra
i koji je s njim u wvezi, ako. su frekvencije na koje . su oba kruga
ugodena jednake. Dovadanje u rezonanciju valomjerskog -kruga sa
krugom 'koji isijava vrsi s¢ kondenzatorom za kojega smo’ veé -rekli
da je promjenljivi elemenat valomjerovog kruga, a sama rezonancija
moze se, kako ¢emo kasnije vidjeti, ustanoviti na razne mnacine. Iz
poznatog L i C valomjera u momentu rezonancije. ili. krivalje bazda-
renja odredujemo lako frekvenciju ‘odn. duljinu  vala kruga - koji
ispitujemo,

Druga vrsta valomjera ustvari-su male emisione stanice spo-
sobne da emitiraju titraje raznih, tatno: poznatih, frekvencija. Ispore-
divanjem ovih sa nepozinatim frekvencijamia moZemo posljednje (vidi
kasnije) lako odrediti. Prema nadinu'na koji se titraji proizvode raz-
likujemo -ovde valomjere sa 'zujalom i valomjere sa 'elektronskom
cijevi kao oscilatorom. Valomjerima ove-posljednje:grupe jednaki su
obi¢ni oscilatori koji se u amaterskoj ‘praksi takoder mnogo trade a
razlika je jedinu u tome $to se posljednji ne bazdare pa se rabe uz
valomjere prve grupe.

I iz ovog kratkog uvoda moZe se videti da su valomjeri iz prve
grupe mnogo jednostavniji;~ali: to nije jedini -razlog zbog kojeg su u
amaterskoj praksi mnogo ¢eséi. od oscilatorskih - valomjera.; Naime,
od najvece je vaznosti i kod jednih. i kod drugih da se:tokom vre-
mena saduvaju onakvi- kakvi su:bili u momentu baZdarenja; jer se
jedino u tom sluaju moZemo  posluziti njihovim krivuljama’odnosno
pouzdati u rezultate mjerenja njima izvedenih. Jasno je da ¢e ovom
zahtjevu bolje udovoljiti - valomjer koji- po svojoj: kenstrukciji - ima
manje djelova’izloZzenih promjenama a to je unaSem slucaju svakako
apsorpcijoni valomjer.. Ako kod njega upotrebimo za gradnju: prvo-
razredan materijal (a samo takav — mnaglagavamo - dolazi u obzir,
ako zelimo todnost] tj. masivan. kondenzator, kalemove sa malim
gubitcima i 'mehanigki &vrste, pa preciznu skalu sa: velikim omjerom
prenosenja, onda ¢emo imati - viSe nego dobar aparat za amatersku
praksu. Kod: valomjera  druge wrste moramo medutim  osim -0voga
svega paziti i na napone. sa kojima rade - cijevi kao i mehanitku

23




Bro‘! 33 : :

¢vrstocu ostalog dijela konstrukcije, Ima medutim i nekoliko spojeva
valomjera druge vrste' kod kojih su opasnosti $to ih-donese ‘promjene
- napona dobrim” dijelom ‘eliminirane pa  éemo jedan - takav “valomjer,
uz oscilatorski sa ‘zujalom i apsorpcioni, i mi ovdje ‘opisati. _

Kod veéine nasih amatera, koji na ‘zalost nemaju: moguénosti
da se bave emisijom na kratkim valovima, sluzi valomjer: 1 glavnom
pri ugadanju raznih krugova kod gradnje aparata :za primanje sa
viSe ugodenih krugova. Mi éemo ipak pretpostaviti da valomjer treba

da pokrije i podru¢ja koja kod takvih radova obidno ne dolaze u
“obzir pa’ éemo ‘traziti od njega da mijeri valove od 20 do 4000 m
Sa “normalnim - kondenzatorima nije dakako moguée = obuhvatiti
Citavo to podrudje  jednim - kalemom; pa je radi toga  potrebna
¢itava serija kalemova odmjefenih tako da se podruéje koje obuhvata
jedan * pokriva na poé&etku odnosno svrSetku sa podrucjem $to ga
obuhvata pri koncu prethodni a na pocetku slijedeé¢i kalem. Semu

valomjera prve vrst vidimo na sl 113. O-kondenza-

1 toru bi se (vazi i za ostale valomjere)  moglo: reéi
2 - slijede¢e uz ono $to'smo rekli:prije. Zbog mogudnosti
finfjeg ‘mjerenja (usljed manjeg podruéja na skali sa
jednakom razdiobom) trebao  bi kapacitet kondenza-
tora biti- ¢im manji, ali to s druge strane iziskiije

SL 113, veci-broj kalemova ako se Zeli pokriti &itavo po-

drué¢je koje smo mi pretpostavili, a velik broj kale-
mova nije ve¢ i iz ekonomskih razloga pozeljan: Kompromisno: rije-
Senje bio bi kondenzator sa 450-=500-cm. Linija “kondenzatora moze
biti , square law* ili - straight ‘Jine frequency® tjiod kuta okretanja
mozZe biti zavisna po zakonu pravea ili duljina vala -ili frekvencija,
veC prema tome 'da li Zelimo' valomjer ‘bazdariti u metrima“ ili kilo-
hercima. Kondenzator ‘mora kako smo spomentli biti ‘masivan, mora
imati debele plote i odliénu izolaciju (calit!) a prikljudak rotora 'na
okvir kondenzatora ilidobrim kliznim perom ili komadom' pletenice
(litza} ‘mjesto ‘spiralnog pera. Skala kondenzatora koja je 'sa Sto veéim
omjerom prenoSenja i moguénoscu to¢nog ot€itavanja (mnogo razdje-
laka) ne smije imati ;mrtav-hod".

Sto:-se - ‘kalemova “tice, napravicemo ih za kratke valove bez
nosa€a ‘iz, bakrene Zice 3 ‘mni; za srednje -obi¢ne cilindricke a za
duge - pljosnate:  namatane viSeslojno na obi¢an  na&in. Kalemovi za
kratke valove imade promjer 60-=70 mm i redom 2,3,'5, 8 zavoja.

(Nastavice se) ‘ :

I
“A¥
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Pobolj$anje reprodukcije dinamitkih zvutnika

Poznato je da dubina i punoéa glasa dinamitkih zvuénika zavisi
od jacdine Sarnira, oboda koji je utvrden za 3asiju zvuénika. Cesto
preporutivan mnadin, da se ivica natopi uljem, nije dobar jer:se vre-
menom Sarnir jo§ vise stvrdne. Najbolje je glaspapirom*paZljivo. sta-
niiti obod sve dok ne bude providan. Ovim postupkom ¢emo se. uve-
riti da postoji neverovatna razlika u reprodukciji dubokih.. tono¥va.

Izjednacavanje kola

Pri izjednacavanju kola sluzimo sé &esto vrlo primitivnim sret-
stvima : slufalicom i sluhom. Ali
to mnogo puta dovedi do veli-
kih gresaka. Da bismo mogli iz- |
jednadavanje izvrSiti - pravilno
moramo  imati odgovarajuéi in-
strumenat. Jevtin i dobar instru-
menat za tu svrhu je indikator-
ska cev.

Da bismo mogli primeniti -
indikatorsku cev AM2, vezujenio
je prema priloZenoj Semi. Zastltna mrezica dobija negativni prednapon
iz baterije A.

Veliginu otpora i kondenzatora treba ispitati, ali se za blokove
mora uzeti vrednost oko 20.000 ¢m, -a otpore oko 0,5 MSJ

Velitina kondenzatora u priiemmku

Oscilatorna kola max €00 cm stanosti 5000—100.000, cm

Kola mediifrekventnih filtera 100-300 cm Premoscenje otpora -u: delu niske -uge-
WVeza autene sa aparatom 10500 cm stanosti. 0,1-=2 /MF.

Povratna sprega 250 cm Isto’ i izlaznom' stepenit 5—100 MF
izjednatavanje kola max 80 cm Sprega izmedu stupnjeva pojacanja vi-
Andionski blok 100--250 cm soke .utestanosti 100—300 cm
Premoscenje otpora 'u delu~visoke ufe- Isto'za niske utestanosti 5000--50.000 e
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Paralelno primaru . transf.’ niske utes- Mrezna antena 50—259. cm

stanosti“1000—10:000. ¢nt Priklju¢ivanje Il zvucnika -0,5—2 MF
Paralelno sekundaru transt. niske uces- Prikljucivanje P U.0;1--1-MF

tanosti 100—=500 cm Kondenzator za -izjednagenje o' mrez=
Promena boja zvuka' (paralelno ' zvuc- nom delu 2—16 MF

nikir) 25.000 cm — 0,2 MF Uklanjanje smetnji 10 000—=0,1 "MF

Izjednacenje kalemova

Kod namotavanja kalemova &esto puta deSava se da smo na-
motali viSe navojaka nego Sto treba. Kako je tesko ponovo lemiti
sastavak, narotito kod visokofrekventne pletenice, mozemo ‘nekoliko
navoja- odmotati pa namotati ih u suprotnom pravew

a Kalemovi za kratke talase Gesto puta imaju’i po-
lovine ‘navoja, U tom  sludaju je dobro ovu polovinu
naciniti- od -deblje Zice 1 uvrstiti je na ‘nadin - kake ‘se
to.vidi na. priloZenoj slici. Pri. izjednacavanju kalemova
okre¢emo samo ovu polovinu - navojka, §to je potpuno dovoljno za
manje .promene samoindukcije. :

Podaci za izradu termoelemenata

Kako je amater &esto u prilici da Zeli da napravi termoelemenat
to ‘donosimo podatke za njegovu samogradnju. Izbor metald vrsi se
prema dolenavedenoi tablici pri Gemu se }avha napon na slobodnim
krajevima termokrsta. :

Napongu milivoltima kojiise javlja pri zagrevanju spoja od 100°:
Vizmut . . .. .00 Aluminijum . . .67 Srebro .. . . 74
Konstantan .~ .3,0 Olovo . . . .71 Bakar" ... . 74
Nikal . ov 0y .54 " Kalaj. ;0. 0471 Cink .. . ... . 15
Platina . ..~/ .66 Mesing'. .. .. 71 Gvozde . . . . 83
Ziva . .. /6T Zlato .. .. -.7,2 Antimon .. . .100

Upotreba tablice je slede¢a. Ako imamo na raspolozeniu gvozde
i nikal bi¢e naponska razlika na slobodnim krajevima 8,3 — 5,1 =
=3,2mV/100°C. Vidimo da najveéi napon daje spoj vizmuta i antimona.

SATOR CEVI I PRIBOR
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| Sefinicka_pitanja i odgovori

Milan Alimpi¢ — ‘M.

Sasija i magnet za  zvuénik ‘su‘srazmerno vrlo® veliki. Narogito
je veliki preénik pokretnog kalema. Glavne dimenzije Sasije i'magneta
date ‘su’ ‘na’ priloZenoj slici. -Sd "tim dimenzijama nadem su sledeti
podaci za dva slu¢aja. Prvi, ako
Vam jenapon sekundara mreZnog
transformatora- bar 380 — 400
volit; ukome sluddaju je ‘pobuda
magneta ‘vezana kao iprigusnica:
Tada ¢e na pobudi pasti napon
za oko 120 volti;: U'drugom'sla-
caju-morate vezati pobudu para-
lelno’ elektrolitima.

U ‘prvom ‘slutaju uzecete
4000 metara 0,25 mm -emajl Zice; dakle oko’ 2 kg, U’ drugom slucaju
trebacete 9000 metara '0,15 mm emajl Zice “§to ‘iznosi 1,5 kg.

Pokretni kalem motajte “na’ cilindru - od 'tankog prespana i to
3540 navoja emajl Zice 0,2 mm. Pri ‘motanju trudite se da iskori-
stite  3to bolje slobodni prostor te .da smestite u prorez veci broj
navoja, ali pri tome mora i tezina kalema biti minimalna. U ‘ostalom
velika ‘mana VaSeg dinami¢kog zvucnika je veliki pre¢nik pokretnog
kalema jer je onm trebao imati 20--25 mm, te bi bio znatno laksi.
Konus pravite ‘od tvrde crtace hartije, a sam konus pri¢vrstite mekom
kozom za Sasiju. Prema crteZima izgleia da nemate opruguy, te je
stoga napravite prema crtezu u Radiotehnici.

Izlazni transformator. imace prenos oko 1 : 30. Veli¢ina limova
je.10/12 cm a §irina srednjeg rebra 2,5--3,0 e¢m. Visina naslaganib
limova 2,5 . Primar dobija 1400 navoja 0,1.mm emajl Zice.a sekun-
dar 50 navoja 0,6 mm emajt - svila Zice.

Otpor na kome pise 0,5W — 50K je od 0,5 vatii50 hll]ada
oma. (kilo-oma).

Za Semu br. 10 (Tesla br. 12/1936  god.):mozZete uzeti kako
vazduSne tako i kalemove sa gvozdenim jezgrom, Sto je narolite
preporudljivo ‘za amatera. Da biste uprostili gradnju' najbelje je da se
odludite samo za prijem ‘srednjih i eventualno kratkih talasa, jer izje-
dnasavanje kola bice vrlo tesko te se lako moZe dogoditi da Vam
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An. ' Opjexor. — 3emyn
Panno y Apkxrakxy
. ““

[Tosgato je ma ce pagmo ranacam pacHpocTEpy: 60/be-SUMA Hero
Jertu, Gome HOhy mero pamy. Opo he pehr na ce pammo ramacm pac-
upocrapy cse Gome mTO je crabmje OCBET/HEH CYHIEM IHUXOB OYT: Of
ipenajHe ‘f0 NpHjeMHe CTaHHIe.

Ocum rora smamo na ce xpahm ranacm npocTEpy. Bome : Hero
Zyid, . 08EYHO Ce y3uma cpe kpahm ramac mro je meha pasmamuHa
m3meby .Upefajamka @ npmjemHHKA. Hcrospemeno ca cxpahmpamesm
Tanaca pacte W MpTBa 30H4, Tj. IPOCTOD Te je NOBPIEHCKE Talac
Beh Hecrao, a mpocropEE jom ce HHje CIyCTHO Ha 3eMpy. Illro ce
Tanac Gombe pacrpocrmpe Tj. mTO je crabuje OCBeT/beH IEroB OyT, TO
cy Behe m Mprse some. Benmumna Te 30He ToxOM HOhm craimo pacre.
Morno 6u ce mmcmur: na je MpTBa 30Ha HajBeha y momeHTy m3macka
CYBOa, aix yCTBapH MmeHa Beld9AHA NOYHmE ONAJATH HEmTO upe,
upubamxEO 32 jejaE car mpe . E3TacKa CYHIa, Tj. 0O MOMEHTa Xaja
CYHIO®  OCBeT/M TOpHe C1ojeBe arMocdepe y KojuMa ce OPOCTHPY
pazmmo ranaca. OBy mojaBy cam 71EUHO MOrao yCTAHOBHTHE 3a BpemMe
HohHAX pamzmo Besa Ha KpaTKuM TalacEMa HA AMCTAHNHjaMa . OKO
100—500 &m, '

Y apurtuxy, rze moh rpaje mo 6 mecenm, MpTBe 30He MOpajy OuTm
BeoMa penuxe; Mopa. takobe .Guru m jax hanuer Kojm ce yBek: mo-
jaBbYyje, ako ce npmjemmEmK Harasm Ha TPAaEUIH - MPTBE 30HE WIH TO-
BPEMEHO Ce NOKDHBA TOM 30HOM. Y TOM CAydYajy jausHa opmjeMa Mome
Ce Havlo mermarTd Ox 7.4. 10 2—3 4., ma gak @ 16 1 u., geMy cam

Ceo - aparat ne uspe. Za srednje talase kalemi imaju pri upotrebi
turbonit cevi 30 mm ovakve podatke L, i L; po 105 navoja 0,3 mm
emajl Zica. Antenski kalem L,, motan je-u vise slojeva‘na ‘cilindar
sa’'L; pri €emu dobija 250 navoja Zice 0,12 mm emajl -} svila. Osci-
Iatorni kalem L, ima 90 nayoja a povratna sprega L,, 40 navoja Zice
0,3 ‘mmiemaijl.

Za kratke talase uzeéete L, sa 7 navoja 0,8 mm rubin' emajl
Zice. Oscilatorni kalém' L, dobija isto 7 navoja a povratna sprega 4—6
navoja - $to se mora pokusom utvrditi; Oba kalema (Li"i L;) motana
su ma cilindar 30 mm, a ‘povratna $prega motana jeiznad kalema L.

Pismeni odgoveri' poslati ‘su: Mirko Volf N. — Zemva Franc D.
— Hrenka Andrija E..— Bukéviek Ivo B. - Gragié Aleksandar S.
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§ &m0 ceenox y Hosom Cany npuMajyhn jeamy IMBenCKy aMaTepcKy
| crasmny y sumy Ha Tanacy oxo 20 ‘merapa. llpema Tome y apkrmky
3a speme monapHe Hohu' Tpebano O0m ymorpebpaBat Ayre . Tanace,
©OCIABUBINYM KpaTKe 3a IONapHH JAaH,

Taxo u Gusa. 3a Bpeme monapre Hohn Be3a m3Meby mojenunux
FaZaka Ha IIOJapHOM KDYy OJpXaBa Ce Ha AyraM Tanacuma, OpH
semy ce Taxse jucTaHmgje kao mrto je Uemyckun—Jyropexm Iliap,
Hexcon — '3Bempa Dpanna Jocuda noxpupajy ca paano, craranama
o oko 20—30 sarwm, T|. AyIH TajlaCH NOHAIMAJY CE TakKo, Kao INTO Ce
¥ Hamgm TpHIAKaMa NOHamajy KpaTkd TajlacH.

3a seay Juxcor—Mocksa, Iie ce camo jeiHa OA CTaHANA Ha-
Aasu Ha TONapHOM KPYyTy, ynorpebmasajy .ce KpaTku TaJach H.TO-HO
aamy 24 m 34 m. xox Iuxcora m 28 m xox Mockse, a mohy 59 m
wox Jluxkcoma m 54 m xox Mockse, npu demy ce Tazac of 24 m- ygo-
tpebmasa camo 3a Bpeme mnoxapsor pama. Cmara xox [lmkcoma ' je
3 kw, xox Mockse 1 kw.

Anm oBa Besa HAjé yBex cHrypHa. Bemmke rtemxoke 3anajy
enexTpo MargeTHe OJnyje xoje €y decTo ipaheHe moOjaBOM CeBepHe
CReTNIOCTH. Ja .BpeMe TakBEX OJyja; Koje Tpajy ox 30 mammyra ‘o
2—5 panFa, IpHjeM. Ma KaKBHX CTAHHNA Ha KPDATKHM TalTaCAMa DOTIYHO
je memoryh. Hajjaue crammme koje ce 0bHYHO Tyjy Hocae 9 u. Temko
ce pany mahm ‘Ome cy npahene jaxmm dapuArom wWIn ce yoHmre ‘He
ayjy. Y mcto Bpeme mpmjeM Ha AYTHM TalacHMa HeobmaHO je moGap.
Ha 600 m uyje ce pax Opomckux: cpa3sMepHO crabpx  craEAma Cca
; Iipeor mopa. JenmoM, 3a. Bpeme: BEOMa jake TonapHe CBETJIOCTH, UyIa
] cy Ce Ha Taxacy of 500 m OuinoaHcka ocTpBa B Heka 06aJICKa CTAHELA
ns Vazmje, a espomcke pazxmodoHCke. Crammme OyKBaaHO CY IpMene.

Jaunma npmjeMa Ha AYTEM  TalacuMa 3a Bpeme TONAapHOL XaHa
seoma jaxo onaza. Ha npumep, on maja mo asrycra Mockoscka  pa-
anodoHCKa CTAaHAOA €A CHATOM OX 500 kw =yje ce crabo y Hmkcony.

RADIO AMATERI! 1, i aavam

posaljemo poipuno besplainoe nas novi

DODATAK uz RADIO KATALOG 1937

sa novifeifima za nasfupajudu sezonu e sa
Zznatno sniZzenim cenama za mnoge radio de-
love, kao 1 polusasiavijene naimedernije

radio aparate. _
SELEKTRA w.iresus®
A B Kralja Peira 43.
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Radio industrije

Nova wrsia aniene

ltalijanska firma Safar pustila je u prodaju prostirke (tepihe) u
Koje je upletena antenska Zica. Prema tvrdenju same firme ,antenski
tepih® je pokazao odliéne rezultate.

Oscﬂogzat Philips GM 3152

Oscilograf .se sastoji ‘i7" katodne cevi sa pre¢nikom zaslona
9.5. em; uredaja :za otskodne titraje, pojadivada struje koja se’ ispituje
tispravljackog ‘dela; ;

U oscilograf montirana je cev DG 9-3'sa zelenim zaslonom“ili
DB 9-3 sa- plavim zaslonom {li pak DN 9.3 sa zelenim zaslonom na
kome se zadrZava slika duZe vreme. Skretanje zraka vrii se elektro-
statickim: putem’ pomoéu dva para: skretnickih ploéica.

Uredaj: za otskogne titraje - sastoji “se iz tri pentoda, a omogu-
¢uje izbor ugestanosti-od: 10 do 150000 Hz kontinualno. Upotrebljene
su: pentode 1. .dve 4673 i jedna AL4 Izbor otsko¢nih titraja vesi: se
grubo. pomoéu jednog preklopnika
sa‘:deset: kontakta i fino'‘pomoéu
potenciomefra:

Ugradeni pojagivac sastoji‘se
iz dve cevi u pu§ pul sprezi'.sa
pentodama 4673 i prelpoiadanja sa
pentodom 4673; Pojadivad vrsi po-
jacavanje ‘svih ‘udestanosti od 10
do 1000000 Hz sasvim linearno,
$to je narocito vaZno za rad celog
oscilografa. Faktor pojacavanja je
preko 1600 tako da dobijamo ‘skre-
: tanje zraka za 1 ¢m ako je ulazni
napon’ svega 6 mV. Inade, skretanje zraka za 1 cm. vrsi napon od
10 V ako'se:ne upotrebi:pojasivas.

Mrezni deo se sastoji iz ispravljagdice za visoki “napon 1876 i
ispravljadice za pojativac AZ1. Da bi dobiveni naponi u sekundaru
bili “konstantni ugraden je “stabilizator - sa neonskom -cevii" Primar
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I mreznog transformatora ima  prikljutke za mnapone mreze od 110,
i 125, 145, 200, 220 i 245V, Frekvencija mreZe moZe varirati ‘od 40
 do 100 Hz Celokupna potrosnja iznosi 100 vati.

Svi delovi oscilografa ugradeni su u ‘metalnu kutiju na kojoj je
monfirana rudica za prenodenje.- TeZina ' iznosi 19 kgr. a spoljne
dimenzije su 42/22,5/29 cm.

Nove francuske cevi

Pre desetalk dana pojavile su se ‘u Francuskoj najnovije cevi.
Detaline podatke o njima zasada nemamo, ali ipak moZemo izvestiti
nage Gitaoce da je re¢ o interesantnim cevima. Prva je tridioda - EABI,
zatim dolaze ' duodioda-visokofrekventna pentoda EBF2, pentoda se-
lektoda - EFS, specijalna pentoda selektoda EFMI1, nova oktoda
EK3, osamnajesto vatna izlazna pentoda EL6 i dvestruka “izlazna
pentoda. ELLI, sve. iz serije. E (6,3 volti zagrevanja). Iz univerzalne
serife C ima CK3 oktoda, CL6 petovatna izlazna pentoda. a iz bate-
riske K ‘sérije. su- cevi. KC4 trioda, - KH1 heksoda . i - najzad nova

ispravljadica AZA.

Nj. Veli'Kraljica:-Marija nabavila je
Philips prijemaik: tipa 750 koji je.snab-
deven sa:tuvenim monodugmetom.

U Brisstu nabavljedo je 37 goding
vige nego 200 velikih Philips katodnih
oscilografa za Tehnicke visoke skole,
iaboratorije, i industrijska preduzeca,

U okviruvelikih cehoslovatkih utak-
snica bila, je priredena  utakmica medu
omim ucesnicima, koji.su u-svejim; ko=
fima imalicradio aparate.  Od.- 20 auto:
mobilista bilo-je 11 sopstvenika Philips
radio aparata.

Prva nagradu dobio je auto marke
JAero* kojije imao Philips auto-radio.
Postigao je 12 tataka. Treba napome-
nuti da je od 24 tataka otpalo 18 na
Philips auto-radio.

‘U’ prosioj godini:proizvele - su -ames
ricke tvornice elekfrotehnigki materijal
a vrednosti ‘od:2;5 milijarde. dolara.

ZANIMLJILDOSTI

U najnovijim ameri¢kim ‘radio apara-
fima ugraden je uredaj kojimse. mbZe
iskljuditi. zvucnik-sa vise mesta:jedne
sobe.: Urédaj se upotrebljava: kad se ne
Feli slusati - reklama i ‘nazvan je Anti-
Ad (Anti-Advertising).

Borba .metalnili i_staklenihicevi e
prestala, Pokazalo se naime da su me-
talne - cevi, -odlitng. za pojacanje. visoke
udestanosti, demodulaciju i prvi stepen
pojatavanja niske ucestanosti. Za iz-

lazni stepen 1 ispravljanje upofreblja=

vade se-samo ‘Cevi sa: staklenim“balo-
fom, - Ustvornicama-'se sada prosetno
proizvodi- 25%; - metalnih“i 75%, " stakle
nih cevi. :

Ovih. dana. je:Philipsovaitvornica za
Dansku u,. Kopenhagenu dobila nove
prostorije.i to-2 .pove -etaze tako da

ima-sada ‘celokupnil tadnu povrSini od

€000 m?:

e N T S T DR

o



Egipat

U Kairu ‘je polelo-zasedanje radio
konferencije. Konferenciju je otvorio
li¢no Nj. V. Kralj F ARUK 1. Po ‘01~
varanju -izabrano je -pretsedniitvo
Fonferencije.

Ceo rad -Konferencije podeljen je
aa- pel: -‘komisija: 1) Komisija “za
prave, 2) Tarifna komisija, 3) Teh-
niéka komisija, 4) Komisija za prog-
ram "I 5) ‘Komisija za ispitivanje
radio ‘veza. ‘Za potpretsednika pete
komisije izabran- je nas delegal
2.. M. Pelrovic.

Belgija

U drugoj “polovini: 1937 god. bio
Je prirast’ radio -preiplatniko:za
10.000 tako, da je ing:dan 1 jonuara
1938 god, bilo ukupno 1.0I18.108 prei-
plalnika.  Od "ovog broja elpada na
aparale sq cevima 975404, sa deielk-
lorima ‘4306 i osiatak  je prikljuien
na centralne  aparate o pojedinim
zgradama.

Engleska

Izvoz -radio -aparala i mailerijala
iz Engleske u 1937 godine bio:je sle-
deéi: aparala-za prijem bez cevi za
381257 funii, predajni- aparaii bez
cevi 207,618, cevi - 466,341 1 delovi
547.060 funti.. Prema ‘tome celokupan
izvoz bio je oko 200 miliona dindra.

Dobrovoljnim prilozima izradeno’je
i podeljeno 5695 prijemnik’ aparata
za slepe. Ovi radio’ apdrati-imaju

32

plan: skale sa: ispuplenim: slovima,
tako da i slepi-mogu &éilati

U 1937 god: drustve BBC imalo je
1213 poziva keje:su 'privatna.. lica
upucivala preko radija. Od toga bro-
ja uspélo je 51%. Poziva koje su &=
~nili rodaci i rodilelji pri -bolesii i
smrii: bilo je 823 od . kojih. je 472
uspelo.

Poljska
Da bi se i radni$tve omoguéio ra-
dio prijem. kupilt su fabrikanii iz
Loda detektore i podelili medu rad-
nicima- ali sa tim, da oiplaciju:po
80.groda (4 dinara): nedeljno:
U.poljskim:-gimnazijama odriavaju
se.karsevi za radiomonterske radove.
Tako da se ve¢ deca zainteresuji za
radiotehniku.
Uspel propagande’ je odlican jer
—Se dnevno’ prijavijuje 2000 novih
preiplatnika. Kako je sada veé. broj
pretpiainika oko 900.000 io se nad-
leZni nadaju da de se ove ‘godine
dosticéi do milion preiplatnika.

Nemacka

Kao &lo ima milionskih varosi po
stanovnidivi “iako ima i milionskik
varo$i po. broju preiplainika, U te
spada Berlin, London, Pariz iid Alf
te varosi nisu srazmerno najveie i po
broju radioaparata prema celokupnont
broju porodica. Nafvecu gustinu radio-
aparaia ima:Stuigart koji na'120.580
domova ima 93.000 preiplatnika;:







A Stari radio aparat sa novim TRIOTRON-cevima postaje nov.
Nov radio-aparat sa TRIOTRON-cevima kupujte, rer se TRIOTRON-cevi upotrebljavaju
samo u majboljim radio aparatima.

SieraiS AT N . MODERNA LINIJA
i JEDNOSTAUNG RUKOUANJE
SIsTYa 1 JASNA REPRODUKCLIA
[ SORIDNA KONSTRUKCIJA
DUGOROCNA OTPLCATAIL

-;@ Ovlasteni prodavei po-svim' veéim mestima Kraljevine.
Generalno : zastupnistvo. TRIOTRON-~cevi i SIERA-radioaparaia

SIERA a. d.

BEOGRAD, Topliéin Venac 4—6.
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4. Punjenje akamulatora

Za punjenje _akumulatora upotrebljavamo jednosmislenu struju,
koju dobijamo iz mreZe bilo preko ispravljaca bilo direktno.

Sa prazZnjenjem akumulatora idemo. -sve . dotle dok ndpon ne
padne za' 10%, prvobitne vrednosti. To
znati da ¢emo puniti olovni akumulator
¢im mu padne napon ' na 1,8 volt, ili Stoje
isto kada je specifi¢na tezina razblaZene sum-
porne kiseline 1,18 odnosno 22 Bé. Punjenje
akumulatora vr$i se na taj nadin. da se
pozitivui pol izvora veZe za pozitivni pol aku- -
mulatora.(sl. 200). Kao §to moramo paziti
na  taCno prikljutivanje ‘akumulatora, isto
je tako i vaZno znati struju kojom se aku-
mulator puni. Ako bismo uzeli suvide veliku 'g;. 200. Punjenje akumulatora

jacinu _struje hemiske reakcije bi se zbivale - 1z mre¥e jednosmislene struje. .

suvie brzo te bi nastalo  krivljenje ploga.
U ‘tablici LIl date su vrednosti za “struju punjenja akumulatora
domace izrade Varta.

Tablica LI Veéinom je na: akumulatoe-

Akt rima ispisana ‘maksimalna struja

Tip KaDHCitef U sttuja punjonjal - PUnjenja- ali ' je moZemo 'prosto
ampersatimal u amperima ] _odrediti na ‘osnovu pravila da

- na svaki ;dm? pozitivne. ploce

(D) L} e oY g {cela spolina pgvréina] dolazi
D)L i 1/2 i 0,65 1A struje punjenja. Dakle, ako
(D) L1 = 1,4 je priblizna velitina ploca 1015
(D) Lxz 20 o cm. a u akumulatoru ima dve
LX3 . » 4'% 1 pozitivne [mrke, braun plode) i
Akumu{aflon‘sa ozr{akamt{ D.m'la;ul tri negativne (sive 'plo¢e) -dakle
4V, ali im je struja punjenja ista Cetiri aktivne pozitivne povrsine,

tada ¢e biti celokupna povrsina
47X 1,0 X1,5=6dm?*, Usled toga ée maksimalna struja.punjenja biti
6A. Maksimalna struja punjenja je za automobilske akumulatore 3A
po- dm?: pozitivnih ploca.
Stvarna’ struja  punjenja  uzima se manja od maksimalne i'to
1/3 — 1/2. Zna&i za na$ gornji primer uzeéemo 2 <=13A, Uzimanje
manje struje punjenja opravdano je, jer se hemiske reakcije - zbivaju
dublje ‘a ne samo po povrdini- ploda; Sem toga akoituzmemo veliku
ja€inu struje " punjenja nastaée : jako “strujanje ‘gasova; 3to ¢e imati
Prakti¢na Radiotehnika 15
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rdavu . pesledicu odvajanja sitnih deli¢a aktivne mase. Takav aku-
mulator imaée na dnu gust, mrk talog.

Punjenja’ akumulatora iz 'mreZe jednosmislene struje je sraz-
merno prosto ali neekonomiéno, jer napon punjenja je oko 2,7 volti
po ¢eliji. Pri punjenju 4 &elija jednosmislenom strujom iz mreze 220
volti mora se pomoéu otpornika R (sl.- 200} unistiti oko 210 volti.
Prema tome korisno smo upotrebili samo 5%, utroSene struje. Da ne
bismo toliko gubili najbolje je $to vise akumulatora vezati na red.

Otpornik R moZemo napraviti iz nikelin ili cekas Zice, a &esto
nam korisno mogu posluZiti sijalice. Velidinu otpora nalazimo pomocu
nomograma 9 na str.:60 iz jaéine struje punjenja akumulatora i na-
pona koji se mora unistiti, Tac¢niji je racun prema obrazcu 26. Posto
smo odredili veli¢inu otpora R biramo i pre¢nik (prema amperima)
i duZinu Zice iz tablice XIV.

Ako zelimo upotrebiti sijalice na mesto otpornika moramo ve-
zati viSe njih paralelno ili na red, ve¢ prema jadini struje punjenja i
potrosnji sijalica. Na sk 200 vr3i se punjenje akumulatora preko si-
jalica i otpora R, ako je priklopnik S u nacrtanom polozaju. U slu-
¢aju da ne Zelimo vrsiti punjenje preko sijalica preklopnik dolazi u
polozaj II i tada viSak napona uni$tava sam otpor R. Broj sijalica
koje trebamo vezati paralelno ili na red nalazimo pomoéu tablice
LIIL u kojoj je navedeno koliko koja sijalica uzima ampera iz mreze.
Recimo: ako imamo sijalice od 25 vati, napon  mreZe je 220 volti a

potrebna amperaza 2 A biée potrebno vezati 6%2 =9 ‘sijalica ' pa-
ralelno, jer svaka uzima samo 0,12 A.

Tablica LII

: Napon mreZe volti
Veligina sijalice 'u vatima T ’

110 . [ 220
25 [ 0,23 h 0,11
40 | 0,36 i T 0,18
60 | 0,54 0,27
75 | 0,68 | 0,34
100 | 0,90 i 0,45

Da bi se .istovremeno punili akumulatori dok gori’' osvetljenje u
kuéi ima specijalnih €epova koji se uvréu na mesto osiguraca. Na taj
natin je jevtino punjenje akumulatora ali se isti jako kvari zbog
momentanih promena jacine struje punjenja.

Za -pravilno punjenje vazno je da pronademo pozitivni i nega-
tivan pol mreZe i akumulatora.
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Pol mreZe jednosmislene struje odrediemo ako u &asu posoljene
vode, unesemo krajeve provodnika, koji su spojeni. sa mrezom. Pri ovo-
me je _jedan pol vezan preko sijalice. Ktaj provodnika na kome se
razvijaju mehuri¢i gasa vezan je za negativni pol mrese,

Pozitivan pol akumulatora su mrke ploCe a negativan sive te
cemo moci sve pravilno vezati. :

Za punjenje akumulatora iz mrese naizmeniéne struje moramo
upotrebiti mreZni transformator i ispravljaé. Kao ispravljaé upotre-
bljavaju se ispravljacke cevi jli kuproks ili selenske éelije, Upotreba
<elija je preporucljivija jer su mnogo trajnije, jedino su nesfo skuplje.
Celije su redovno vezane u Grecov
spoj tako da ‘imamo -obostrane
ispravljanje Semu spajanja ispra-
vljaga sa solenskom ¢elijom imamo
na sl.2201,
$1. 201, Ispravija¥ sa selenskom elijom. Svaki‘elemenat selenske celije

podnosi ‘ napon ' od 18 volti, &ta je
dovoljno za punjenje 6 ¢elija vezanih na red: Optereéenje ‘Celije za-
visi ‘od pre¢nika. Priblizno odgovara jacina struje I preéniky D po
sledeéoj tablici. ; '

D 18 25 35 45 84 12" mm

I 005015 03 0

6 24 4,0 Ampera

Za kontrolu punjenja ‘akumulatora moramo. imati neko pomocna
sredstvo bilo' voltmetar bilo ‘mera¢ kiscline. RS '

12" dosadasnjeg izlaganja videli smo da je akumulator pun kada
dostigne napon od 2,7 V po celiji. Ovaj napon je promenljiv sa tempe-
raturom okoline. Za porast temperature ‘iznad normalne od 15°C od
1°C opada maksimalan napon celije za 0,005 tako da je kod 40°C
maksimalni napon 2,575 V. N

Kontrolisanje punoce akumulatora moZemo vrgiti i kontrolisan}'em
gustine sumporne kiseline, jer je ona gusca u koliko je akumuiétqi-
puniji. Kontrolu vrsimo pomoéu areometra sl, 202 koji moze biti
graduisan po specifiénoj tezini ili po gradima. : '

Akumulator je pun ako je specifitna te¥ina kiseline & = 1,24
ili 29 B¢,

Po konstrukciji se areometar sastoji iz jedne staklene ‘pipete
u koju se uvladi kiselina iz akumulatora. Plovak koji- se ‘nalazi

- @ pipeti tone u tednost do.. crte koja oznadava gustinu tecnosti.

15*
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Prakticne su i specijalne gumene 7abice (sl 203)
koje se ubacuju u akumulator. U koliko je zaba bliza
dnu, u - toliko  je” manje’ pun akumulator.  Kada je
akumulator’-pun, Zaba pliva na povrsini kiseline.

Sl.. 202. Rreometar. S1203. Indikator
qustine kiseline.

Proces. punjenja .moZe se kontrolisati priblizno i okom, jer

se kod 22 V. razvijaju gasovi na pozitivnoj a_kod 2,3 V. na ne-

gativnoj plogi: Posle ovoga ceo akumulator ,vri® i kada je jako

razvijanje gasova na obem plota moZemo prekinuti sa punjenjem-

Svakako, dau uredaju za punjenje moramo imati. jedan promen-

ljiv. otpornik pomocu koga ¢emo po potrebi menjati napon punjenja.

Struja punjenja treba biti stalna te je od velike koristi ukljuditi
ampermetar u kolo punjenja.

5. Cuvanje akumulaiora

‘Akuihulatori su najosetljiviji izvori struje. Vek jednog akumu-
latora je najvide 5 godina, ali pri rdavom rukovanju je znaino manii.

Krivljenje pozitivnih poca je redovnio. jer se ploga sastoji iz
aktivne mase i rama koji-drZi- tu-masu. Pri dugoj upotrebi, a maro-
gito pri vrlo slabom punjenju i praznjenju prelazi ram, koji je iz:
olova, postepeno u - aktivnu masu i time povecava zapreminu. Ploce:
su uglavljene u staklene sidove i Sirenje je nemoguce. Usled toga
nastaje krivljenje ploce. Ali uzrok ovoj pojavi je i veliko preopte-
reéenje akumulatora.

1 ako akumulator nije u upotrebi mora se nadgledati i bar
svake cetvrte nedelje puniti. Usled stajanja moZe nastati sulfatizi-
ranje’ ploca. Cesto se i neukljuéeni akumulator prazni. Negista ki~
selina, rdava koncentracija, talog na dnu suda najéedéi su uzrok
praznjenju. Sem  toga praZnjenje nastaje i u ispravnom akumulatoris
jer izmedu aktivne mase i olovnih ramova postoji naponska razlika
koja vodi ka samopraZnjenju. Prosecno se gubi pri neupotrebi dnevno
19/4 kapaciteta.

7a uklanjanje sulfata .sa ploca naveli smo naéine a detaljnije:
mosemo reéi sledeée. Kod jake sulfatizacije ispirati 15 &asova ploge
vodom, Vodu &esée menjati. Posle pranja naliva se rastvor sode od
4,5 Bé i akumulator 3" ¢asa puni’ normalnom* strujom punjenia. Po
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obnavljanju punjenja. syeZim _rastvorom . 'sede i punjenju -daljnih tri
sata, ispiraju se plote destilovanom vodom,:i:akumulator puni sum-
pornom _kiselinom specifi¢ne .teZine . 1,36-=1,37. Akumulator. ponove
punimo.dok ne dostigne normalni napon i najzad razredimo sumpornu
kiselinu.

Ako akumulator. -daje. suviSe mali napon moramo kontrolisati
gustinu. kiseline.

Iz vremena i jacine :struje punjenja moZemo pribliZzno saznati
koliko amper&asova ima akumulator jer je stepen. dejstva olovnog
akumulatora 90%, a Ediscnovog 75°,. Znaéi da je broj amper Gasova
praznjenja manji za 10°, odnosno 25°, od broja amper Gasova pu-
njenja, Sto.se tide teZine imamo za olovne akumulatore primenjene
u radio-tehnici  11-17 Al po kilogramu, automobilskih 22-33 Al po
kilogramu a za Edisonove 24 Ah po.kilogramu teZine.

B PDobifjanje anodne siruje iz akﬁmu!atora

Akumulatori se upotrebljavaju poglavito za zagrevanje katoda

predajnih ili prijemnih cevi. Za anodni napon mora se vezati mnogo
<elija na red, a to zahteva veliki prostor i veliku teZinu. Konstruk-
cijom vibratora omoguceno je snabdevanje sparata svim potrebnim
maponima,

Funkcionisanje vibratora je vrlo jednostavno: Strujno kolo “zat-
“woreno je preko kalema i kontakta a i-4.'Zbog: prolaza struje kalem
stvara magnetno polje i privlaéi kotvu m sa kontaktom a. Time je
strujno kolo prekinuto jer @ i b nemaju’ dodira. Struja prestaje teéi'i
magnetnog. polja nestaje. Kontakti @i'0 se opet spajaju i dejstvo ka-
lema se nastavlja. Time se dobija isprekidana ]ednosmlslena ‘struja
41 primaru transformatora.

Rad vibratora moZe nam pretstaviti sl..205. Trenutka kada se
ma vibratoru ‘spaja kontakt @ i:0 ne uspostavlja. se struja trenutno
wve¢ raste od 0 do  vrednosti M {maksimalna, vrednost za vreme f).

Mﬂ_
|
51,204 Sematski prikaz vibratora Si. 205. Kriva: rada:wibratora.:

Prekidanje se vr§i momentano, za vreme f,. Ako propustimo ..dobi-
venu isprekidanu jednosmislenu struju kroz primarni namotaj. trans-
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formatora, indukovacde se u sekiindaru struja, ¢iji ¢e pravac zavisiti
od promene broja  silnica. Pri poveéavanjii broja silnica iéi Geiw
jednom pravcu ‘4 pri smanjivanju u drugom. Prema tome dobidemo
4 sekundaru struju prema sl. 206, :
3+ Uporedivanjem sl 205 i
; sl. 206 vidimo da pri poveéanju
silnica (porast jadine struje) raste
i jadina struje u sekundaru, od
tréenutka M do ‘prekida nema
promena broja silnica te je ja-
Cina struje u sekundaru nula.
Pri opadanju struje 7 dakle pri
prekidu javlja se u sekundaru
Sl. 206. Napon u sekindaru transformatora. struja suprotnog pravea. Znadi

u sekundaru smo dobili naizme-
ni¢nu struju koja odista nije ni priblizna pravilnoj sinusoidalnoj na-
izmeni¢noj struji, ali je ipak dobila vaZnu osobinu naizmeniéne struje
a to je, da joj se moze napon lako menjati.

Na taj nac¢in moZemo iz akumulatora posredstvom transformatora
dobiti napon koji god Zelimo.

Ali vibrator ima i svojih mana. Usled naglog prekidanja javlja
se_na kontaktima a i b varnica, koja ih oksidira i time &ini vremenom
neupotrebljivim. Druga rdava posledica pojave varnice je pojava
pucketanja. u aparatu, jer je wvarnica. izvor elektricénih talasa koje
aparat zbog blizine odli¢no prima.

Da bi' se ‘umanjile ‘smetnje ‘mora se vibrator dobro oklopiti i
izvr$iti ¢itav niz filtriranja dobivene struje.

Sl. 207.-Uklanjanje smetnji koje prouzrokije vibrator.

Vecinom  se visokofrekventina treperenja koja su nastala usled
pojave varnice uklanjaju t primarnom kolu pomoéu kondenzatora
C,. Cy (sl- 207) i visokofrekventne prigusnice’ D,, a &esto dodajemo
jos Gitave pngusue lance. U sekundarnom kolu vezujemo iza ispravlja-
Gice dva prigudna lanca za visoku uéestanost D, sa C, i za nisku ude-
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GLAVA OSMA

Mikrofoni, gramofonski
“
sabiradi i zvudnici
m

1. Mikrofoni

Zadatak mikrofona je da mehanicka treperenja vazduha, koja su
nastala kao posledica govora ili muzike, pretvara u -elektriéna
treperenja.

Glavni podatak za svaki mikrofon je: stepen dejstva tj..odnos
koji pokazuje koliko smo elektriéno treperenje dobili za stalnu ve-
li¢inu treperenja vazduha.

Kao jedinica jagine' glasa sluzi u glavnom decibel, koji brojno
pokazuje logaritam odnosa jagine dva tona koja uporedujemo. Po-
znato "je da. Cove&je uho prima tonove u logaritmickoj podeli, a
to ¢e reci ako tujemo dva tona pa nam po jacini jedan izgleda da
je dva puta jai onda se instrumentima moze dokazafi da- postoji
mnogo sloZeniji ‘odnos jacine. Kazimo da prvi ton ima 1 db {decibel)
a drugi 2 db tada ce' instrumenti pokazati da je drugi ton 100 puta
jati. A poznatoje da logaritam od 100 iznosi 2. Usled logaritmicke
osetljivosti “Covetijeg uha, ugraduju se i u aparate takvi delovi za
promenu jacine glasa da ta promena tete logaritmicki napr. loga-
rilmicki potenciometri-itd.

; g ]
. f—'\_n""‘"'!-._ﬂ . ____}_L
. il o |
b T wt oty ) ‘i? | ﬂln 000 noao s
Sk 209a. Kriva reprodikcije-.elekiro= SI. 209b. Kriva reprodukcije
dinamitkog mikrofona. kristalnog ‘mikrofona.

Za mikrofone se éesto daju dijagrami koji pokazuju kako se
koja udestanost pretvara u. elektricni titraj. Od jednog dobrog mi-
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krofona zahteva se da taj dijagram pokazuje Sto manja ostupanja. za
izvesnu promenu uéestanosti. Iz priloZene sl. 209 vidimo jasno da je
bolji kristalni mikrofon od elektrodinamickog jer imamo manja otstu-

~panja za razne utestanosti. Na vertikalnoj osovini nauneseni su deci-

beli, a na horizontalnoj herci.

Sem zahteva jednakog reagiranja na razne utestanosti obraéa
se u poslednje vreme, paznja i na reagiranje mikrofona na tchove
koji dolaze iz raznih pravaca. Pri ovome se &esto deSava da mi-
krofon reagira raznom jaginom'na razne tonove ako se malo udaljimo.
To nam jasno prikazuje sl 210. U tom ciljy
upoltrebljava se kondenzatorski mikrofon koji ima
osobinu da duboke tonove prima istom jaSinom
sa svih strana a da visoke tonove prima samo
sa prednje strane. Pri upotrebi ovog mikrofona
instrument koji daje duboke tonove mo3e da se
nalazi gde bilo oko mikrofona, ali instrumenat
sa visokim tonovima mora da bude postavlien
samo ispred: mikrofona, jer se inade ne bi uo.
S toga se raspored orkestra mora brizljivo . izvrsiti i mora takav
ostati, ako Zelimo da prenos bude ‘dobar.

Sl. 210. :Jatina reproduks
cije od pravca dolaska
tona.

Najnoviji mikrofoni primaju tonove samo sa jedne strane i to
vrlo ravnomerno. Dobra strana jednostranog prenosa je ta §to ‘se ne
pojavljuje - odjek, a pri- prenosu govora i koncerta posetiaci: male
smetaju po$to je njima Okrenuta neosetljiva strana mikrofona.

‘2. Krisitalni mikroioni

Kristalni mikrofoni su novijeg datuma. Njibov: princip. rada po-
Civa na osobini. da kristalna plo¢a od Rosel-ove soli; turmalina il
kvarca -pretvara mehanicka treperenja u elektricna. Za mikrofone. se
redovno upotrebljava RoSel-ova "so.  Veli¢ina  ivica kristala je. oko
1 .¢m, a veéinom je ¢itav niz kristala vezan na. red. Izradom ovih
mikrofona: narocito se bavi firma Brash iz Cleveland.a:

JKondenzatorski mikrofoni

Druga vrsta mikrofona koji su danas u velikoj primeni za ‘radio
prenose i za tonfilm, jesu kondenzatorski: mikrofoni, U principu kon-
denzatorski mikrofoni sastoje se iz dveju metalnih ploga od- kojih je
jedna vrlo tanka i naziva se membrana. Pri govoru zvulni talasi
udaraju na membranu i pokreéu je. Usled kretanja: membrane menja
se otstojanje plota. Posto iz dosadanjeg izlaganja znamo da kapacitet
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kondenzatora zavisi i od otstojanja plo¢a znaéi da ¢e kod ovakvog
kondenzatorskog mikrofona mehanicki titraji menjati njegov kapacitet,
njegovi sposcbnost’ primanja elektrine.

Kondenzatorski mikrofon vezan sa jednosmislenim izvorom stal-
nog elektrinog napona daje uredaj koji promene kapaciteta pretvara
1 jadine elekiri¢ne struje. Intenzitet ove struje je vrlo mali te kon-
denzatorski mikrofon gradi jednu nerazdvojnu celinu tek sa svojim
pojaivacem.

Semu veze kondenzatorskog mikrofona vidimo na sl. 211. Kon-
denzatorske plode prikljutene su za izvor jednosmislene struje preko
otpornika. r. Plote se pune elektricitetom iz odgovarajucih polova
baterije. Kako se pri promeni kapaciteta menja koli¢ina elektriciteta

SI. 211 Sema veze kondenza- Sh. 212 izgled kondenzator-
torskog mikrofona skog mikrofona

koja se moZe zadrzali na plotama to Ge pri treperenju membrane
nastati” kretanje elekiriciteta od kondenzatora ka' bateriji i obratno.
Pri prolazu struje javljaée se na otporu T pad mnapona koji-¢emo
pojacéati, pomoéu cevi V.

Konstrukciju i izgled kondenzatorskog-mikrofona prikazuju sl. 212.
Membrana VI oslanja se na metalni prsten I. Zavrinji V sa prstenom
sluze zato da moZemo menjati zategnutost membrane. Druga ploca
kondenzatora II izolovana je pomoéu prstenova od tvrde gume III i
IV. Na strani prema membrani ona ima naro&ite otvore koji' su pred-
videni radi toga da se kroz njih kreée vazduh koji sluzi kao die-
lektrik, jer bi njegovo sabijanje u uskom prostoru izmedu ploca bilo
vrlo-teSko. i Stetno.

Kondenzatorski mikrofon pretsavlja jednu cev u kojoj se nalazi
i pojaéivad. Na njenom' vrhu montiran je sam mikrofon.

4 Dodirni- mikrofoni

“Prvi mikrofoni“su bili ‘dodirni. Oni su jo§ i danas u velikuj upo-
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trebi, ma da su konstruisani mnogo savrseniji tipovi. Glavni sastavni
deo dodirnog mikrofona jesu ugljena zrnca koja su
smestena 'u ‘otvor (A) jedne mermerne ploce (B)
koja ‘je ‘sa prednje strane zatvorena membranom (C)
od sprovodnog materijala; a u dnu otvora nalazi se
metalna plodica (D). Pri govoru zvudni talasi udaraju
u membranu C-koja manje ili viSe stiska ugljena zrnca.
Za rad- dodirnog mikrofona potrebna je mikro-
fonskaZbaterija Giji se napon kreée od 4 ‘do 12V u
¢ije  se kolo mikrofon ukljuuje. Dobiveno  elektriéno
treperenje prenosi se pomocéu transformatora. Kad je
“gtrujno 'kolo mikrofonske baterije zatvoreno kroz
njega tele struja slalne jadine ako. je mikrofonska
" ‘membrana u miru. Kada se membrana dovede u tre-
perenje, ugljena zrnca menjaju veliinu. svoje dodirne
povrsine i time menjaju otpor mikrofona. Kao posle-
m w Sl 215 1 dica ovog promenljivog otpora javice se varijacije
Dodirai mikrofon. ;7 xine prikljusene jednosmislene’ struje. Te se varija-
cije putem transformatcra prenose na Zzeljeno mesto.
S5 Amplitude dobivenih elekiri¢nih treperenja  srazmerno su male
te se stoga mora |upotrebiti nekoliko ste-
pena pojadavanja (sl. 214). _ M
Kupovni mikrofoni uévricuju se opru-
gama za metalni prsten,.da ne bi. spoljni
potresi dejstvovali na mikrofon i izazvali
pomeranje zrnaca -a time ijako -Sustanje.
Svaki prenos dodirnim ' mikrofonom pro-
pracen- je Sustanjem jer: se izmedu. zrnaca
javljaju elektriéna praznjenja u vidu male S!. 214. Sema veze mikrofon-
: : . e T . skog predpojacala.
varnice. Da bi se  smanjilo - $ustanje . valia
uzeti mikrofonsku bateriju §to manjeg napona, po moguéstvu 4 V.

S Elekirvodinamicki mikrofoni

Ma da su danas ugljeni mikrofoni jako usavrSeni, ipak njihova
podloznost vlazi i osetljivost na potrese, a naroéito $to njihov rad
bazira na mehanickim promenama kontakta oni se polako izbacuju
iz upotrebe i zamenjiju drugim mikrofonima.

Mikrofoni, koji se grade na elektrodinami¢kom principu, odlikuju
se velikim stepenom dejstva, te za postizavanje Zeljene jadine zvuka
reprodukcije ‘nije potrebno mnogo stepena poja¢avanja. Elektrodina-
mickih. mikrofona imamo u glavnom sa trakom i sa kalemom.
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Mikrofon. sa trakom, kod koga, se zvugni treptaji. primaju sa
obe strane (konstrukeije Olson sl. 215), sastoji se iz stalnog magneta
@ Cijem .se medupolnom prostoru nalazi metalna traka. Pri govoru
pobuduje se traka na treperenje usled Gega se u njoj indukuje struja.

Elekrodinamicki ' mikrofon sa kalemom ustvari je obrnuta. slika

NS

Sl 215, Elektrodinamitki mikro= Sl. 216, Elektrodinamitki mikro-
fon sa trakom, fon sa kalemom

elektrodinamitkog zvuénika. Konusna membrana zamenjena je alumi-
nijumskom kalotom. Pri govoru udaraju zvudni talasi na kalotu i time
pomeraju kalem ' koji je za niu u&vriéen. Posto se kalem nalazi.u
polju iakog magneta, pojavi¢e se u njemu elektri¢na struja koju mo-
Zemo po. pojacavanju upotrebiti za registriranje ili reprodukciju zvuka.

6. Slusalice

Slusalica ima danas veliku primenu
za - ptimanje. " telegraiskih' znakova “na
kratkim talasima.

Najobiéniji tip slusalice je elektro-
/ magnetski’ (sl. 217). Na polove  stalnog
Sk 217 Elekiromagnetska slu¥alica magneta navuteni su kalemi sa mnogo

navoja'tanke Zice. Ispred kalemova na-
lazi se membrana od mekog gvozda. Usled privlaénog dejstva stal-
nog magneta membrana se tako postavlja da privlaéna sila ‘magneta
bude u'ravnotezi sa njenom sopstvenom elastiénom silom,  Privlagna
sila magneta menja se pri prolazu struje kroz kalemove usled Gega
se ova ravnoteZa kvari i time dovodi membrana do. treperenja.

Druga vrsta slusalice je elektrostaticka. Dve metalne ploge, od
kojih je jedna vrlo tanka, stave se pod dejstvo. dobivene varijacije
napona. Usled toga .se menja otstojanje ploca i to na taj na¢in Sto
tanka (membrana) poéinje da. treperi. Kako je kapacitet elektrosta-
titke sluSalice oko 100:¢m, to_se moZe vezati mnogo slusalica para-
lelno, a da se pri tome glas malo promen. -
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Pri snimanju” tonfilmova i u tehnickim  laboratorijama sluZimo
se elektrodinamickim sluSalicama, Njthova prednost nad ostalim je
ta $to dobro reprodukuju visoke i mniske tonove. U medugvozdu
elektromagneta nalazi se kalem koji je uévrscen za tanku ‘alumini-
jumsku membranu. Ovaj se kalem pomera’ pri’ prolazu’ struje i po-
vlaéi sa sobom celu membranu.

7. Elekiromagneiski zvucnici

Za reprodukciju muzike i govora sluZe nam zvuénici. Kako
kvalitet. reprodukovanog  zvuka  najveéim delom zavisiiod zvuénika,
to se na njihovo usavrSavanje mnogo radilo i razvilo mnogo raznih
sistema.

Elektromagnetski*zvu¢nik je: primena obiéne sluSalice u pove-
¢anom obliku. Kod njega je za ' membranu pri¢vriéen konus od
tvrde hartije. Njegov je zadatak
da pokrede veée mase vazduha.

St 218, Celvoropolni magnetski SI, 219. Cetvoropoini 'sistem 53’ jednim
sistem. kalemom

Reprodukcija tonova pomocu ovih zvuénika"je ‘dosta rdava; jer se

duboki tonovi ne reprodukuju dovoljnom jadinom.

Konstrukcijom &etvoropelnih ~magnetskih sistema (sl.” 218) u:

mnogome se popravila jacina glasa i reprodukcija kod ovih zvuénika.
Kotva @ nalazi ‘se”"u “unufradnjosti’ ‘kalemova k&' koji'stoje dzmedu

polova ‘jakog ' stalnog ' magneta NS, Preko poluge:vezana je kotva @

za “konus zvuénika k. 'Pri'prolazu promenljive struje kroz kalem,
kotva biva pomerana od polova magneta S;, S;, N; i N,.

Kod drugog tipa &etvoropolnog sistema nalazi se kalem izmedu:

polova i biva okretan oko svoje -osovine, Ovi pokreti: prenose se
preko poluga na konusnu membranu te tako nastaje ton.

U poslednje vreme se u_bateriskim = prijemnicima upotrebljavaju
tzv. ,FrajSvinger” zvuénici. Njihovu konstrukeiju odito nam prikazuje
sl. 220. Ispred polova magneta nalazi se kotva na koju je stavljen
kalem. Ceo pokretni sistem vezan je preko opruge i jedne poluge za

me ' pdgpe S
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membranu. Pri prolazu struje kroz kalem, kotva postaje magnet i poéinje
kretanje ka jednom ili drugom polu. ,,Frajsvinger” zvuénici reprodukuju
odli¢no duboke tonove, Ovi se zuénici veéinom
izraduju za izlaznu snagu do 1,5 vat, ali ima
Frajsvinger sistema (Grawor) i za opterecenje
do 6 vata Ciste izlazne snage.

8. Pijezoelekiricni Zzvudcnici

Videli smo kod pijezoelektriénih mikrofona
da se mehanitka treperenja kristala pretvaraju
u elektri¢na. Obrnuta pojava kod njih . da se
elektricni titraji pre-

a tvaraju u mehaniéke,

iskori§¢ena je kod pi-
jezoelektriénih zvu¢-
nika.Pomo¢u blokova
pricvri¢ene su dve
kristalne ploée na koje
su - stavljene metalne
: SL 220, obloge. Ploge su isto S 221 Princi;;p_ig‘(ezoeleklriinog
- FrajSvinger sistem, razdvojene tre¢om me- e
talnom oblogom. Kada se na obloge dovodi promenljiv napon, na-
stace -deformacija ploca. Te su deformacije najizrazitije na slo-
bodnom kraju za koji je preko poluga vezana -membrana; Usled do-
laska promenljivog. napona na obloge nastace mehanicko treperenje
membrane.

Pijezoelektridni -zvuénici ugraduju se'u prijemnike u kombinaciji
sa elektrodinamitkim i sluZi za reprodukciju visokih tonova. Oni ve-
<inom imaju opseg tonova ed.1500- do 12.000 Hz, Prikljugivanje pije-
zoelektriCnog zvucnika vrsi se prema priloZenoj Semi (sl, 222). Pomoéu

; potenciometra od 25.000Q vr$i
se regulisanje jagine reproduk-
cije visokih tonova.

Prema podacima tvor-
nica, nesme postojati veéa va-
rijacija napona od 50 volti.
Pri monta?i ovog zvuénika
moramo paziti de se trepe-
renja membrane dinamitkog

SL 222 Sema prikijutivanja zvutnika  zvuénika ne prenesu na kri-
zd 'visoke fonove. stalni zvucénik, jer bi inage
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nastala distorzija, posto bi.se.ova mehanitka treperenja pretvorila
u elektri¢na. S toga, ako se oba zvulnika montiraju. na istu. dasku,
mora se kristalni zvucnik ucvrstiti pomocu specijalnih - gumenih pod-
metaca.

9., Flekitrodinamicki zvucnici

Za sada su elektrodinamiéki zvuénici najbolji i najrasprostra-
njeniji od sviju drugih vrsta zvuénika. ’

Njihova je konstrukcija sledeca: U prorezu jakog elektromagneta,
koji-se sastoji- veéinom iz dva dela krece se
lak kalem @ za koji je udvrS¢en komus K. Za
dobivanje magnetnog polja. u prorezu izmedu
polova N i S sluzi kalem E. '

Kako je gustina ‘magnetnih ‘silnica u pro-
rezu velika, to pri prolazu struje kroz kalem a
nastaje njegovo kretanje. Za ovaj kalem nepo-
sredno je vezana membrana, usled CGega sva
pomeranja kalema povlate membranu i izazivaju
pojavu zvuka. Da bi vibriranje bilo pravilno,
utvricen je kalem za oprugu . koja moZe imati SI. 223 Elektrodinamitki
razli¢it oblik. ' zvuinik.

Kako su elektrodinamicki zvuénici jako rasprostranjeni, "a
njihova samogradnja nije - narodito ‘komplikovana, to éemo se sa
njima detaljno upoznati.

10. Magneini sisiem

Magnetni sistem kod elekirodinami¢nih’ zviiénika “sagraden je od
mekanog gvozda. Oblik magneta mozZe biti lonéast, kod fabricnih
zvuénika-ili obi¢an od pljosnatog gvozda kao §to je kod nekih fab-
riénih ‘modela i kod svih amaterskih.

Jadina sile pomeranja membrane, prema tome i jadina glasa,
zavisi od broja magnetnih ‘silnica u prorezu, koji obrazuje oblo jezgro
8§ i prednja strana magneta N, Sirina proteza b iznosi 1—2,5 mm i
treba da bude 5to manja, a preénik jezgra S je proseéno 15—20 mm
za srednje zvucénike. Jacina polja u razrezu iznosi 6500—12000 sil-
nica na cm® (Gausa); zna€i da je proseéna vrednost 10000 gausa.
Za ostvarenje te jafine polja potrebno je namotati na kalemu E iz-
vesan broj amper zavojaka: Iz broja amper zavojaka moZemo mnaéi
kolika treba da bude jatina struje elekiromagneta ako imamo izvesan
broj navojaka ili ako nam je data jadina struje, moZemo naéi broj
mnavojaka. Taj raun je vrlo prost. On se sastoji u tome sto éemo
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mnoZili broj navojaka elektromagneta sa ja&inom’ struje (u amperima}
koja' prolazi ‘kroz namotaj. Da bi dobili- 400 amper zavojaka pri
jagini struje od 0,1 ampera treba nam 4000 zavojaka, isto ¢e dejstvo
imati struja od 400 ampera i jedan zavojak.

Broj amper zavojaka za eksitaciju ili pobudu; kako se naziva
namotaj. . elekiromagneta, iznosi prosedno 1500—2000. To bi znadilo
da nam pri struji od 50 mA (= 0,05 A) treba oko 40000 navojaka,
jer je -0,05. 40000 = 2000. Ovo bi bila vrednost iz izvedenih zvucnika.

AW = 1,6 B (D — d) (63)

Za tagniji proraun moZemo se posluZiti obrascem {63) gde je AW =
broj potrebnih amper zavojaka, B = $irina kalema eksitacije. u cm

(sl. 224) D = spoljni a d = unutradnji pre¢nik kalema eksitacije u cnt.

Snaga koja se gubi u namotaju ek-
sitacije ' iznosi kod srednjih zvuénika 5
vati. Kod velikih modela izgubljena snaga
u eksitaciji je do 30 vati, -

O SN - Za priblizan proradun potrebne  sna-
S1:224. Kalem eksitacije ~ ge eksitacije moZemo se posiuZiti i sle-
de¢im obrascem.

IN=0000275.4aW.a] (64)

U njemu je N snaga u vatima, AW 'broj amperzavojaka i d
pretnik gvozdenog jezgra u cm.

Debjlina Zice eksitacije zavisi od namene zvuénika. Ako pobuda

zvucnika ima da sluZi umesto prigusnice u ispravljatkom delu  pri-
jemnika, tada moramo: birati debljinu Zice prema tablici XI a s obzi-
rom na prolazecu anodnu i mreZnu struju. Zelimo li vezati pobudu
direktno na visoki anodni ili niski zagrevni napon, tada meramo naéi
jacinu. struje po;:poznatom obrascu

N v N
= mqu ii I = —E,‘Amp.

gde je N poznata veli¢ina potrebne snage za pobudu i napon na
koji- se Zeli. prikljuciti pobuda E. Ja¢inu nalazimo u A ili ma4, a
debljinu Zice ‘biramo po tablici XL

Posto nam je poznata snaga eksitacije u vatima i jadina struje
ili napon, moZemo bez velikog raéuna pomoéu nomograma 9 odre-
diti_sve ostale veliine.

U-tablici- LIII dajemo izradunate ove vrednosti za pojedine snage.
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Tablica LIII

fzgublljena | i ) 7
snaga u eksi- | 5 f 6 ; 8 10
taciji W | s ' i

T 7
Ogg{ie‘—‘g" | 800 | 2000 500. 9600|2400 | 600 /3200 | 500 13501 4000 | 1000 250

Jacina Strule) 25 | 50 | 100 25|50 |'100 | 50 | 100|150 50100 200

Pad. napona | 500 200 | 50 7240 1 120 | 60| 160 | 80 535|200 100 | 50
if P | }

PoSto 'se namotaj eksitacije greje, moramo :ga tako ‘izraditi da
ima dovoljno pristupa vazduha tj. da se dobro hladi. ‘MoZemo na-
motaj razdeliti na dva kalema pa izmedu njih ostaviti mali ‘slobodni
prostor za. cirkulaciju vazduha. U svakom sludaju mora se wostaviti
za svaki utroSeni vat bar 8 ¢m? spoljne’ povrsine kalema koja je lako
pristupa¢na vazduhu. Znadi da eksitacija ‘od 5 vati mora imati kalem
sa 'slobodpim povréinama od 5.8 = 40.cmz.

1. Pokreini kalem

U uskom razrezu magneta krece se kalem, ¢ija teZina mora biii
vrlo ‘mala. Telo kalema pravi'se ve¢inom od pertinaksa ili turbonita,
Ono mora da bude vrlo ¢vrsto. a pri tome lako.” Namotaj. pokretnog
kalema sastoji se iz bakarne Zice izolovane majboljim lakom. Broj
navojaka i dnZina namotane Zice ne “igraju veliku ulogu pri -radu
samog zvu&nika, ali se usled toga mora obratili ‘paZznja -na . izradu
izlaznog transformatora. VaZi kao pravilo ‘namotavanja ‘da’ se ‘mora
§to ‘bolje iskoristiti’ slobodni ‘prostor ‘tako,; {da wu razrezu imamo mak:
simalou koli¢inu bakra. Namotaj se-mora udvrstiti lakom za telo
kalema a Sirina mu ne sme biti velika, jer se tada tesko postavija
u-sam ‘centar-razreza.

12, Membrana

.....

zvutnika je membrana. Prvobitni nagin:izrade :membrane od ravae
tvrde hartije ne upotrebljava se vise wu industriji. - Ali za amatera je
to jedini naclin, te Cemo ‘dati potrebne podatke za njenu samogradnju. °
Potiskivanje vazduha, a samim tim i dovadanje do 'treperenja,
bolje je ukoliko je membrana dublja. Membrana u obliku ravne ploce
nebi bila upotrebljiva jer, ako uévrstimo njene krajeve, nastace jako
vibriranje samo u sredini .a 'krajevi se 'ne bi -uops$te kretali. Rdava
posledica bila bi nejednako treperenje vazduha, 'Sem toga, duboki
Prakti¢na .Radiotehnika 16
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tonovi ne bi uopste doslo do izraza, Prema tome, svi razlozi govore
da membrana treba da bude koniéna, a da krajevi konusa moraju
imati mek i savitljiv  ,8arnir" (sl. 225).
Konus se moZe napraviti- od tanje crtace
hartije a 3arnir iz vrlo tanke koZe ili sli&-
nog materijala. Ukoliko je  konus dublji
utoliko .je ceo sistem &vr8¢i, te ¢ée on i
treperiti kao celina. Ali sa dubinom .se ne
sme .i¢i daleko, jer se lako javljaju-neze-
ljena treperenja. Pokretna sila razlaze se
u dve komponente od kojih jedna vrsi pri-
tisak na vazduh a druga pritisak . duZ zida
konusa. Zidovi kanusa se deformiu  usled
druge sile.-Ukoliko .je. ve¢a dubina’ konusa
utoliko. ¢é. njegovo izvijanje biti vece, “te
ée biti viSe gornjih. tonova, atime ¢e sama
reprodukcija biti nezadovoljavajuca.
Iz ovog kratkog izlaganja vidimo da
" treba. pri samogradnji ispitati viSe razli¢itih membrana kao i to dace
dubina membrane umnogome zavisiti od debljine i kakvoée upotrebljene
hartije. ‘Priblizni podatak o teZini membrane je odnos teZine membrane
prema teZini bakra u pokretnom kalemu. On iznosi 6.2: 1. Sto znaéida
membrana treba biti oko 6 puta teZa od namotaja pokretnog kalema.
Tablica LIV I?a bi'smo bilﬂi 1
: : mogucnostidalakoise-
Dl hl R et Donl R g | Cemo konus, dajemo
! ; ! | tablicu LIV-1 kojoj isu
150,275 | 105 | 106 | 200 | 100 " 142 | 105'| za Zeljeni preénik D

St.-225. Sarnlr membrane,

'65 ) 99 | 88 190135 | 93} . . .
| 55 | 85| 7 L8 128 7o |1 dubx-nu h dati polu-
| 45 || 87,5 | 52 70 | 122 | 65 | preénik R i ugao ise-
60 117 52 | eka o
L s

60| 80 || 113} 106 | 2.0 110 | 156 | 105 L‘*Phe“!ﬁpmkl‘“’a
7071 106 88 100 | 1149 | 94 } se mora vriiti paZljivo,

| : i H . )
gg ' 1-9055 = gg gg ﬁg '! gﬁ jer ne sme nastati za-
ho 170 | 131 | 58 ! debljanje koje ¢e iza-
1 | 800125 |43} vati nesimetriéno tre-

180 "90 | 127 | 106} 240 | 120 | 170 | 105 | perenje membrane,
80" 1207 90 110 /1163 |} ‘01 Tvdrhidi 5
70. | 114 | 16 100|156 | 83 s e i
60 | 108! 62 | 90 | 1507 73 | brane se izraduju na
| 50 {108 30 gg }ég : gg sasvim drugi naécin.
:} ' ' -50 i35 j 38 N]ihOV ie_ oblik ‘takav

da “se ne 'mogu do-
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biti od ravne hartije (Nawi) motatijem; veé se na specijalni kalup talozi ce-
duloza i time postiZe Zeljeni oblik. Ova membrana Ppri visokim fonovima
treperi samo u okolini pokretnog kalema, a tek kod dubokih tonova
stavlja se cela u _pokret. Visoki tonovi se inade u aparatu redovno
: viSe pojadavaju, a i samo uho je: oset-
ljivije za njih, pa ¢e  delimiéno trepe-
renje membrane dobro doéi. Ali rdava
strana ove membrane'_ je to da se vi-
soki tonovi Cuju’ samo u praveu  oso-
vine zvuénika, dakle ispred i iza Zzvue-
nika; Zna&i da kod" zvuénika sa Nawi
membranom imamo vernu reprodukciju
samo’.u.praveu ispred zvudénika,

Nove konstrukcije zvuénika imaju
sem normalnog. konusa jo$ i'jedan mali
Sl. 226, Membrana sa dvakonusa Lonus u sreding (sl. 226). Oba konusa
ucvrScena su za isti . kalem, jedino za wvisoke tonove treperi-i-mali
konuc i Siri treperenja vazduha u svima pravcima,

13. Opruga zvucnika

Opruga dinami¢kih zvudnika.izradena je iz izolacionog materi-
jala debljine 1 mm. Vecinom se upotrebljava pertinaks koji ima veliku
elasti¢nost.

: Da bi se omogucio pravilan rad zvuZnika, mora ‘opruga lako da
pomera, membranu a da je pri tome ne sprédava u kretanju. Uglav-
nom upotrebljavaju se unutraSnje i spoljne opruge. SI. 227 prikazuje
niz opruga koje su najéeSée u upotrebi. Unutrasnja opruga_ (4} pri-
CvrSCava se pomocu jednog zavrinja za jezgro. magneta. Ova vrsta
-opruge-narocito je pogodna za samogradnju, jer olakSava centriranje
pokretnog kalema. Pokretljivost membrane zavisi .od debljine paoka.
Spoljne opruge u-

Svriéuju se ‘pomocu
dva.ili tri zavrtnja za @ @ @ m
prednjl zid magneta.

: 1 2 3 4 5

Da bi opruga imala _
slobodno kretanja, sta- _ SI. 227 Razne vrste opruga.
vljaju se, izmedu ma- : :
gneta i nje podmetali. Za pokretni kalem na mestu sastavka mem-
brane i pokretnog kalema lepi se opruga sindetikonom.
Dovodi do pokretnog kalema izradeni su od odliéne visokofrek-
ventne pletenice koja se uévr§éuje za oprugu: ;
16
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14 Permaneni dinamicki zvucnici

Potronja ‘struje eksticije je oko 5 vati. U Stednim i bateriskim
prijemnicima, gde nema dovoljno izvora struje za eksitaciju, eksita-
ciju ‘sadinijavaju stalni magneti. Prvobitni permanent dinamicki zvu-
énici imali ‘su magnet od &elika ‘sa ‘velikim procentom kobalta. Kako
je ipak broj, silnica u razrezu bio ‘mali, to je poéela izrada magneta
iz ‘nikla i ¢elika. U poslednje vreme se grade magneti iz erstita koji
je legura Gelika, kobalta 1 aluminijuma.

15 Gramcoionski sabiraci

Za reprodukciju “gramofonskih plo¢a shize nam za tu svrho
specijalno  konstruisani gramofonski sabirai.- U ‘principu postoje u-
glavnom ‘dva tipa: elektromagnetski i kristalni.

Elektromagnetski sabiraé je ustvari obrnuta slika elektromagnet-
ske ‘slusalice 1 zvu¢nika. Za razumevanje rada moZe nam posluZiti
sl 219. ‘Na mesto membrane dolazi igla keja klizi po udubljenjima
gramofonske plode. Dubina udubljenja je neravnomerna usled gega
igla treperi a time i kotva koja se nalazi u unutrasnjosti kalema. Po-
meranje kotve izaziva promene pravca -magnetnih -silnica Ste -opet
jma kao posledictt pojavu napona na krajevima kalema.

Kristalni sabirac¢ je po kvalitetu reprodu-
kovanog tona mnogo bolji od elektromagneskog,
jer 'se kod mnjega ne isti¢u pojedini- tonovi u ja-
&oj meri. Princip rada dat je na sl 228. Usled
treperenja igle nastaje deformacija kristala za
tiji je slobodni kraj utvrdena igla. Iz dosadas-
Si. 228 Kristalni sabirat ‘njeg izlaganja videli smo da deformacije kristala

- uvek povlaée za sobom naponske raslikenapo-
jedinim ravnima. Tako ¢e i u ovom sluCaju nastati promene napona
koje mogu biti znatne.

Qd dobrog. ‘gramofonskeg ‘sabira¢a trazi se da reprodukuje to-
nove: ravnomerno. Ton koji proizvodi $ustanje igle ima oko 6000 FHz
usled &ega i reproditkcija tonova ide 'samo od 50 do oko 6000 Hz.
Da bi se otklonilo 3ustanje koje nastaje usled trenja igle o plo¢u mora
se predvideti u pojacivadu naroliti uredaj za njegovo otklanjanje.

TeZina sabiraca mora biti minimalna jer se inadejako kvari
gramofonska ploc¢a. Sem toga igla i kotva moraju imati isto malu te-
#ipu jer bi inae njithova inercija uticala na reprodukciju pojedinih
{onova.
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16. Ulazni iransformaitori

Za_ priklju¢ivanje. mikrofona za’' prvu cev pojadivada potreban
je ulazni transformator. Ulazni transformator naroéito je potreban ako
je mikrofon "dodirni, jer je njegov otpor vrlo mali, a poznato je da
otpor u mreZnom Kolu cevi iznosi nekoliko stotina hiljada oma. Ake
pak upotrebimo ulazni transformator sa odnosom transformacije 1: 10,
pokazace se da‘je otpor u sekundaru, dakle na strani prve cevi po-
jacivaca, sto puta veci, jer se otpori medusobno. odnose po jednadini

| Ro e
R ™ :
" gde je Rs otpor sekundara a R, otpor primara. Odnos transformacije
je m. On pokazuje koliki broj navojaka sekundara odpada na jedan
navojak u primaru, a daje se u obliku odnosa, recimo 110 ozna-
¢ava da na jedan navojak primara dolaze deset navojaka sekundara.

Dodirni mikrofoni dobijaju ulazne transformatore sa ‘‘odnosom

1:15 do 1:20. Kako je ovaj proradun dosta tezak, to ¢emo dati

gotove podatke za gradnju. Primarni namotaj dobija priblizno 10x50 -

navojaka emajl Zice, a sekundar 10.000 navojaka.
Broj navojaka biramo iz sledece tablice:

Primarni namotaj sa 10x50 navojaka

Debljina Zice mm 0,30 0,15 xO,l(}
Otpor Q 15 60 135
Sekundarni namotaj sa 10.000 navojaka
Debljina Zice mm 0,05 <o (0,08 0,12
Otpor Q 13.500 5500 2400

Ako Zelimo ‘da imamo ulazni irsnsformator sa odnosom’ 1:20,

tada ‘mora ofpor sekundara da bude ve¢i od otpora primara pri-
blisno 20* = 400 puta. Pretpostavljajuéi da je otpor samog mikro-
fona mali, uzimamo i mali otpor primara, i to. 15 Q. Primar metamo
~ Zicom -od 0,3 mm a sekundar Zicom : od 0.08, jer. i traZeni otpor
{15.400 =6 000 Q) odgovara otporu ‘za preénik Zice od 0,08-mm:.
Pri namotavanju primara moramo se truditi da postignemo $to veéu
samoindukciju, jer <¢emo dobiti" bolju reprodukciju dubljih tonova.
' Za dinami¢ki mikrofon uzimamo. odnos transformacije 1:1000, jer
je otpor trake vrlo mali, a pri projektovanju se mora voditi racuna
o tome da je najbolji prenos snage sa trake na primarni namotaj
ako. im je otpor priblizno jednak. '

17. Tzlazni transformatori

U tablicama ‘podataka izlaznih “cevi dali smo i podatak keliko
ona mora imati otpor-iskori§éenja, dakle otpor zvulnika;” ake se
Zeli posti¢i maksimalno dejstvo.
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Kod elektromagnetskih zvuénika iznosi-otpor.-kalema 500—4000 2
a kod dinamickih svega 2—15 oma. Da bi se neodgovarajuéi ofpor:
zvuénika prilagodio izlaznoj cevi, stavljamo ‘izlazne iransformatore.
Posto je zadatak izlaznog transformatora da smanji potreban otpor:
u anodnom kolu, to ‘ée otpor primara
biti ve¢i od otpora sekundara. Odnos.
transformacije ¢e biti recimo’ 10:1;
dakle 10 puta veéi broj navojaka do-
bija primar od sekundara, :

Sema sa sl. 229 pokazuje dejstvo-
229. Dejstvo. Izlaznog transformatora, izlaznog transformatora. Otpor zvu-

¢nika ‘javlja se u anodnom: kolu kao
otpor od m* Rs oma. Uzevsi u obzir omski i induktivni ofpor pri-
marnog ‘namotaja transformatora, imamo potpunu sliku kola isko-
ri§éavanja.

Gradnju izlaznog transformatora moZe 'izvesti sam  amater jer:
male nepravilnosti u prenosu raznih udestanosti neé¢e imati tako rdave
posledice, posto se ne vrsi pojadavanje.

Za proratun izlaznog transformatora moramo - znati koliki je
potrebni otpor za koji se dobija najbolji prenos energije sa cevi-na
szvuénik kao i veli¢inu Ciste izlazne snage cevi.

Za  dinamicke. zvucnike sa visokoomnim . pokretnim kalemom
prenos je 1:1 a sa niskoomnim 40: 1, ali ga fe bolje izralunafi prema
obrascu gde je m prenos; R; otpor: zvucnika (po ‘mogudstvu. uradu-

R ' .
L -
Ra ; )
nati - omski - i ‘induktivni otpor) i R. otpor koji se trazi po
podacima o cevi. ©

Broj navejaka primara 1, odredujemo: po izboru lima i merenju
srednje magnetske silnice ! (sl. 40 — istackane crte na levoj slici}

50001 '
ny= A i : [66)

po’ obrascu gde nam I pretstavl]a anodna stru}u u mA koja je data
u podacima za cevi. -

' Presek jezgra zavisi od najveceg naizmeni¢nog napona koji do-
lazi na krajeve primarnog namotaja. Pod pretpostavkom, da ¢e na-
izmeni¢ni napon dosti¢i polovinu vrednosti ;ednosmxslenog napona, &
da se mora najbolje preneti ton od 50 Hz, imamo obrazac za nala-
laZenje preseka jezgra |Q pri-anodnom napenu Ea:




storije sa ﬁmogo larme uzima s
N Sto se tu:e samog post '
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%od unapred po- s veoma lak i pristupagan nacin bez pret-
statog novca. — hodnih “pomoc¢nil znanja nauditi i razumeti

Povukom dorafunavamo - :
poitanske troSkove. s TA JE RADI 0.

Rutorizovani preved od inZ. D. Milosavljevida i ini P. Baskijevica

Parudzbine slafi UredniStva raﬂi-ﬁasun_i;g Ti_i:ﬁ\[.ﬂ,llnni Sad, -Eek. raf. br. 58463

{. Jedan kupon vaZi samo meseC dana
po izlasku broja. o

2. Tehnicka pitanja- Siljati posebno bez
drugih _dopisa. na- Urednistvo dasopisa Tesla.
Na koverti naznaciti ,,Tehnitko pitanje.

3..Za odgovor. bez crteza poslati 1:50 din.
u_postanskim markama, a za odgovor_ sa crie-
sima 20 din. Cekom Postanske Stedionice 58.463.

4. Pitanja moraju biti kratka, jasna’i €itko

“ispisana. Pitanja od opsteg interesa Ce se
Stampati u Casopisu.
5. Uz ‘pitanje priloZiti odgovarajuéi kupon.
E : Uredniétvo ¢e odgovarati na pitanja’ onim
i .. redom kako pristiZu. . .. .. i

|xuPON ZA
| TEHNICKO 3
| prranIe 1938]

pZp=mm PRO~ZENS




| KLAJN EUGEN "Tonoinaroeves
: ' €arape = — rublfe - trikotaza :

NOVI SAD — DETROVGRAD

- Najveci izbor :
| imsxm KAPUTA I KOSTIMA

kod firme

,STOF“FRANJA ROT

NOVI S A DE§
 Kr.Petral ul.13. - Tel. 23-46 §

5_ VELIKI lZBOR STOFA I
 ZA ZENSKA ODELA
1 KAPUTE

nacicete kod

LAZE MIROSAVLIEVICA

{ NOVI SAD, Kralja PETRA & ulica br. 8.




